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Mit 5 Abbildungen 

Einleitung 
In  der I. Mitteilung I wurden die Erkellntnisse 

zur Variabilifiit und Vererbung des 01gehaltes und 
ihre Anwendung in der Erhaltungsziichtung dar-  
gelegt. Gleichzeitig wurde auf die groBe Bedeutung 
einer strengen Befruchtungslenkung nach erner ein- 
gehenden Erbwertbeurtei lul lg far  die Zuchtarbei t  
mi t  Fremdbest~iubern hillgewiesen. Aus den Ullter- 
suchungsergebnissen im Rahmen  der Erhal tungs-  
ztichtung der Sorte '01quell '  wurde erkannt ,  dab 
eine einseitige Selektion auf nut  ein Merkrnal, in 
diesem Falle den 01gehalt, eine Minderung der 
Ertragsleis tung nach sich ziehen kann.  Eine Ziich- 
tung  unter  ausschlieBlicher Beriicksichtigung nur  
eines Merkmals ist daher  abzulehnen. 

Es ergibt sich hieraus die Notwendigkeit ,  den Erb-  
weft  auch ill den wesentlichen Er t ragsfaktoren  zu 
best immen.  Dazu ist es notwendig, die zwischen den 
einzelnen Merkmalen bestehendell korrelat iven Bin- 
dungen festzustellen und die Variationsbreite zu 
ermitteln.  Danach  k6nnen mi t  groBer Sicherheit 
diejenigen Kreuzungspar tner  zusalnrnengestellt wet-  
den, aus deren Kombinat ion  ein rnaximaler Effekt  
rn6glich ist. Dabei  sollte das Kreuzungspaar  so 
gebildet werdell, dab die Kreuzungspflanzell  sich 
hinsichtlich ihrer besonders gut ausgebildeten posi- 
t iven Merkmale unterscheiden. Die schwachen 
Stellen der El tern miissen die lVi6glichkeit der gegell- 
seitigen {Jberwindullg haben. 

Als Faktoren,  die den Samener t rag  besonders 
beeinflussen, k6nnen die Umwel t faktoren  Standort ,  
Standweite,  Klima,  Dtillgung, Aussaatzeit  und Erll te-  
te rmin angesehen werden. Von besonderer Bedeu- 

1 Der Ztichter 33 (1963), S. 217--226. 

tung far  den Zfichter sind die genetischen Differenzen 
in den verschiedenen Teilkornponelltell, wie Schoten- 
zahl, Schotenl~inge, Samengr6Be und Sarnenzahl je 
Schote; die direkten EinfluB auf den Er t rag  ausfiben, 
sowie die dell Samener t rag  indirekt beeinflussellden 
Faktoren,  wie Winterfestigkeit ,  Sp~itsaatvertrfiglich- 
keit, Resistenz bzw. Toleranz gegenfiber Xrankheitel l  
und Schiidlingen und die Platzfestigkeit.  Ill der 
vorliegenden Teilarbeit  werden die Variation der 
Samengr6Be, des Sarnellertrages, der Schotellzahl 
und der Schotenl/inge sowie die Beziehungen dieser 
Merkmale untereinander nlld die Beziehnngen dieser 
Merkmale zum 01gehalt inllerhalb der Winterraps-  
sorte '01quell', in Linien dieser Sorte nnd in einern 
Sort iment  llntersncht. 

Die gewonnenen Erkenntnisse errn6glichten es, 
zuchtlnethodische Verfahren festzulegen, nach deren 
Anwendung init groBer Sicherheit eille Rapssorte  rnit 
maxirnaler Leistungsffihigkeit elltwickelt werden 
kanll. 

Das verwendete Material sowie die Verrechnungs- 
methodell  sind bereits in der I. Mitteilung beschrie- 
ben. Auf Besollderheiten wird bei der Besprechung 
der Ergebnisse eingegangell. 

Die Variabilitfit und Vererbun~ der SamengrSl~e 

Die Samengr6Be ist ein weselltlicher Er t ragsfak tor  
bei allen Druschfrfichten. Auch der Raps rnacht 
bier keine Ausnahrne. So kollnte bei Sornrnerraps irn 
Ins t i tu t  ftir Pflallzenztichtung Gfilzow durch die 
Zfichtung eilles lleuen Starnrnes mit  einer urn 20~o 
erh6hten SamengrSBe trotz  verrnillderter Kornzahl  
je Schote das Er t ragspotent ia l  a m  etwa 10% erh6ht 
werden (unverSffentl.). 
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Tabelle 1. Der Ei,~flut3 unterschiedlicher Aussaat- und Evntetermine auf die TKM/Sorte 'Olquell'. 

Aussaat 

25. 8. 196o 

5.9. ~96o 

Emte 

] 5 .6 .61  
i 24.6 .61 

18.7.61 

5 .6 .61  
24 . 6. 61 
18. 7' 61 

k o 

5 o 
49 
5 ~ 

5 ~ 
49 
50 

2,54 0,43 
4,85 o,51 
5,56 0,70 

2,36 0,38 
4,63 0,40 
5,68 0,65 

[ s% 

I 16,9 
lO, 5 
12,6 

16,1 
8,6 

11, 4 

Ein geeigneter Vergleichsmagstab fiir die Samen- 
gr6Be ist die Tausendkornmasse (TKM). Sie wird 
naturgem~tg in starkem Mage durch die Ern/ihrnng 
der Pflanzen beeinfluBt. Die vorhandene Variabili- 
t/it ist jedoch zu einem wesentlichen Teil genetisch 
bedingt. Die Erblichkeit des Merkmals Samengr6Be 
und auch korrelative Bindungen der Samengr6Be 
mit anderen Merkmalen wurden im Verlanf der 
Untersuchungen festgestellt. 

Der Einflug der Diingung und des Standortes 
auf die H6he der TKM ist bekannt.  Deshalb wurden 
die Pflanzen in bezug auf das Merkmal TKM nnr  
innerhalb eines Versuchsjahres mater gMchen Anbau- 
bedingnngen bzw. bet mehri~thrigen Vergleichen 
tiber einen Standard oder mit HiKe der Korrelations- 
rechnung gepriift. 

Nicht allgemein bekannt  ist der Einflug der Ans- 
saatzeit und des Reifegrades zur Zeit der Ernte  auf 
die H6he der TKM. 

Im Gegensatz zum 01gehalt, der nut  bis zur Binder- 
reife signifikant ansteigt (I. Mitt. Tab. 3), ist bet tier 
TKM eine signifikante Zunahme his znr M~thdrusch- 
reife zu verzeichnen (Tab. 1). 

Signifikante Differenzen zwischen 2 Aussaatzeiten 
t ra ten nur  bet zu friiher Ernte  bzw. Ernte  in der 
Binderreife auf. Bet Ernte  in der M~thdruschreife 
wiesen auch sp~itere Aussaaten gleichgroBe Samen 
auf wie Normalsaaten. 

Hieraus geht eindeutig hervor, dab nur fiber die 
Ernte  mit dem M/ihdrescher in der Totreife bestent- 
wickelte Samen geerntet werden k6nnen und dab 
durch jede vorzeitige Ernte  in- 
folge einer verminderten Samen- 
gr6Be der Gesamtertrag und auch 
die Qualit/it der Rapssamen nega- 
t iv beeinflnl3t werden. Deshalb 
geh6rt der M~thdruschernte des 
Rapses nicht nnr  vom arbeits- 
wirtschaftlichen Gesichtspunkt, 
sondern auch vom Standpunkt  
der Qnalit~it nnd der m6glichen 
Ertragsh6he die Zukunft.  Die 
Platzfestigkeit der Sorte '01quell' 
und anderer Sorten l~tBt die An- 
wendung dieses Ernteverfahrens 
ohne Verluste zu. 

Die Tatsache der st/indigen 
Zunahme der TKM bis zur Tot-  
reife setzt einen einheitlichen 
Reifegrad des zu nntersuchenden 
Pflanzenmaterials voraus, um 
eine sichere Aussage tiber das 
Merkmal Samengr6Be treffen zu 
k6nnen. Dieser einheitliche Reife- 
grad war augenscheinlich bet den 
untersnchten Pflanzen vorhan- 
den, Insofern k6nnen die berech- 

rel. 

I 52,4 
I00,0 
114,6 

51,o 
i00,0 
122 ,  7 

t 

24,32 

5,77 

P% 

~O, lO 

<O, lO 

<%1o 

<O, lO 

rel. 

1OO,O 
1OO,O 
1OO,O 

92,9 
95,5 

1 0 2 , 2  

2,22 
2,39 
o,89 

I t,% 

2,8 
2,1 

>36,8 
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Tabelle 2. Mittelwerte, Standardabweichmr und Variationskoeffizienlen der 
T K M  verschiedener Einzelpflanzennachkommenschaften der Sorte 'Olquell'. 

E r n t e j a h r  196 

Material Variante [ s% tel. 

Nachk. 14o 4 
Nachk. 1376 
Nachk. 147o 
Nachk. 129o 
Nachk. 1274 
Nachk. 1416 
Nachk. 1295 
Nachk. 1372 
Nachk. 1279 
Nachk. 1445 
Nachk. 14o 7 
Nachk. 1345 

Nachk. 1424 
Nachk. 142o 
Nachk. 125o 
Nachk. 14oo 
Nachk. 1466 

Nachk. 126o 
Nachk. 1288 
Nachkl 1462 
Nachk. 1252 
Nachk. 1328 

22 5 Nachkommen 

8 

J n ~ s ] 

50 5,77 0,62 
49 5,68 0,46 
49 5,50 0,40 
49 5,47 0,44 
48 5,45 0,54 
49 5,31 0,43 
47 5,06 0,40 
5 ~ 5,00 o,41 
49 5,00 0,45 
5 ~ 4,98 o,41 
49 14,85 ] o,51 
49 4,77 ~ 

5 ~ 5,49 o,59 
5 ~ 5,18 0,42 
49 4,93 0,48 
50 4,75 o,56 
50 4,52 0,39 
5 ~ 5,58 o,61 
50 5,46 0,37 
50 5,16 0,49 
49 5, ol 0,54 
49 4,95 o,61 

248 5,22 0,56 

lO,7 
8,1 
7,3 
8,0 
9,9 
8,1 
7,9 
8,2 95,8 
9 ,o l  95,8 
8,2 95,4 

lO,5[ 92,9 
11,1[ 9~,4 

1 1 

1 

lo,9 lO6,9 
6,8 ~o4,6 
9,5 98,9 

lo,8 96,0 
1~ / 94'8 
lo,7 ] lOO,O 

11o,5 
lO8,8 
105,4 
104,8 
lO4,4 
lOl,7 
96,9 

t P% 

5,79 o, lo 
6,05 O, 10 
4,18 O, lO 
3,42 o, lo 
2,67 0,93 
1,27 19,3 
2,32 2,1 
3,19 0,20 
2,97 o,38 
3,48 o, lo 
4,57 o, lo 
5,36 O, lO 

2,97 0,38 
0,58 55,0 
3,72 O, lO 
5,4 ~ O, lO 
0,61 0,10 

3,87 O, lO 
3,81 O,10 
0,77 42,4 
2,47 1,6 
3,33 o, lo 

neten Mittelwerte, Standardabweichungen und Va- 
riationskoeffizienten als repr~isentative Gr6Ben be- 
t rachte t  werden. 

Untersuchungen imlerhalb der Sorte '01quell' 
zeigten, dab sich die einzelnen Linien in der Regel 
signifikant yon der Gesamtpopulation unterscheiden, 
dab die Variation innerhalb der Linien in der Regel 
geringer ist als in der Gesamtpopulation und dab 
die mittlere Samengr6Be der Linien zum Teil erheb- 
lich yore Mittelwert der Sorte abweicht (tel. 86,6 bis 
rel. 1~o,5, s. Tab. 2). 

Durctl ziichterische MaBnahmen haben w i r  bis 
zum Jahre  1963 unter  Berticksichtigung einer 01- 
gehaltssteigerung in der Sorte '01quell' bereits eine 
Linie mit  einer TKM yon 6,50 g :k 0,65 g geschaffen. 
Diese Linie steht weit fiber der mitt leren TKM 
aller innerhalb yon 2 Jahren gepriiften 29 Sorten 
bzw. St~tmme. 

Aus den Untersuchungen des Sortimentes (Tab. 3) 
geht hervor, dab in diesem etwa die gIeiche Varia- 
tionsbreite vorhanden ist wie in der Summe der 
Linien der Sorte '01queli' (Tab. 2). Es geht wetter 
hervor, dab die TKM unter  dem EinfluB der unter-  
schiedlichen klimatischen Verhfiltnisse in den einzel- 
nen Jahren sortenbedingt unterschiedlich variiert. 
Trotz der relativ geringen untersuchten Individuen- 
zahl je Sorte ergeben sich zum Sortenmittel  signifi- 
kante Differenzen in der TKM der einzelnen Sorten. 
Auch der Variationskoeffizient ist sorten- und jahres- 
bedingt unterschiedlich, aber in der Regel erheblich 
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Tabelle 3. Mittelwerte, Standardabweichungen und Variationskoeffizienten der TKdVI in einem Winterrapssortiment. 

Ernte x962 Emte 1963 
Sorte 

s% rel. n ] 

6 2  
Lembkes Malch. 
Niederarnbacher 
Vestal 
Fert6di 
G1 
Regal 
Gorczanski 
01quell 
Kromerizska 
Poswiecki 
Grf. Rechbergscher 
Lembk. Diamant 
G4  
Gr. Liisewitzer 
Wolynski 
Skrzeszowicki 
M 2 2  
Sobotka 
Oleski 
Janetzkis 
Warszawski 
Matador 
Dippes 
Slapska 
Trebicska kraj. 
Rapko 
Mansholts 
Krapphauser 

Sortimentsmittel 

220 
20[ 
1Oi 
ZlI 
2ol 
21i 
211 
2Ol 
171 
2oi 
101 
2ol 
2oi 
2ol 
101 
211 
19 
18 
22 
20 
20 
20 
20 
21 
24 
2O 
20 
2O 

29 

5,87 0,60 
5,75 0,49 
5,60 0,578 
5,52 o,612 
5,49 0,82 
5,48 0,43 
5,41 o,691 
5,4 ~ 0,463 
5,4 ~ 0,454 
5,39 o,713 
5,29 0,771 
5,27 0,596 
5,24 o,71 
5,2e o,52 
5,20 0,42 
5,12 o,6o3 
5,oe o,61 
4,98 0,556 
4,87 0,734 
4,8~ 0,420 
4,81 0,958 
4,77 ~ 
4,72 ~ 
4,69 o,412 
4,66 o,537 
4,58 0,52 
4,52 0,529 

4,26 

5, lO 0,43 

10,2 
8,5 

lO,3 
11,1 
14,9 
7,8 

12,8 
8,6 
8,4 

13,2 
14,6 
11, 3 
13,~ 
IO,C 
8,1 

12,2 
11,~ 
15,1 
8,6 

19,~ 
11,( 
13,'; 
8,8 

11, 5 
11, 4 
11,7 
15,3 
16,7 

8,4 

115,1 
i12, 7 
109,8 
io8,2 
lO7,6 
lO7,5 
106,1 
lO5,9 
105,9 
105,7 
103,7 
103,3 
102, 7 
102,O 
102,O 
lOO, 4 
98,0 
97,6 
95,5 
95,3 
94,3 
93,5 
92,7 
92,o 
91,4 
89,8 
88,6 
85,5 
83,5 

100,0 

t P% 

4,937 ~-. O, lO 
4,780 < O, lO 
3,290 < 1,oo 
2,593 < 5,0 ~ 
1,99o < 5,00 
3,o4o < 1,oo 
1,813 > 6,1o 
2,325 < 5,oo 
2,308 < 5,00 
1,518 >11,4o 
1,ooo >31,9 ~ 
1,o69 >27,5 o 
o,786 >42,60 
o,7o 9 >42,6o 
0,806 >37,1o 
o,125 > b4, zo 
o,645 > 48,5o 
o,93o >31,90 
1,2o4 > 19,8 
2,000 < 5,OC 
1,266 > 19,8C 
2,324 < 5,OC 
2,229 < 5,oe 
3,360 [ < 1,OO 
3 ,099 ] % 1,00 
3,91o I < O,lO 
4'056 / < o, lo 
4,379[ < O, lO 
4,719/ < _ o, 1o 

niedriger als der yon  STOLLE (1954) an 3 Sorten 
ermit tel te .  

Bei derar t ig  groBen Differenzen des Merkmals 
T K M  innerhalb  eines Sor t imentes  u n d  innerhalb  
einer Sor tenpopula t ion  liegt der Gedanke  nahe,  dab 
auch beim Win te r raps  die H6he  der T K M in groBem 
Mage genet isch bedingt  ist. E inen  Hinweis darauf  
gibt  sehon der eingangs besehriebene Selektions- 
effekt bei Sommerraps  sowie der oben dargelegte 
Selektionseffekt in der Sorte  '01quell ' .  

Der  Beweis daftir k a n n  tiber die Kor re la t ionsko-  
eff izienten e rbrach t  werden,  die in Tabelle  4 dar-  
gestellt  sind. Selbst un te r  Vernachl~issigung der 
jahresweise unterschiedl ichen Vegeta t ionsbedingun-  
gen, die auf genet isch nnterschiedl iches Material  
verschieden wirken k6nnen,  ergeben sich in jedem 
Falle s ignif ikant  posit ive Koeffizienten.  Der  Unter -  
suchungsze i t raum ers t reckt  sich yon  1959 bis 1963, 
also tiber 5 Jahre .  Auf Grund  dieser Ergebnisse  ist 
es ra t sam,  den Er t r ags fak to r  T K M  m e h r  als bisher 
in der Rapsz t i ch tung  zn berficksiehtigen. 

Die  Variabi l i t i i t  und V e r e r b u n g  des  S a m e n e r t r a g e s  
und der S c h o t e n z a h l  

Neben ~ilteren Un te r suchungen  tiber diese beiden 
Merkmale liegen Arbei ten  von  STOLLE (1954) und  
SC~IRIMI'F (1954) vor,  aus denen hervorgeht ,  dab diese 
beiden Merkmale sehr s ta rk  posi t iv  korrelieren. 
Gleichzeitig leitet  STOLZE a n h a n d  der  hohen Varia-  
t ionskoeff iz ienten fiir beide Merkmale eine geringe 
Erbl ichkei t  ab. Diese Fes ts te l lungen konn ten  aueh 
durch  Un te r suchungen  von  Linien innerhalb  der 
Sorte '01quell '  best~itigt werden,  sie t reffen also 
auch i n  gleichem U m f a n g  ftir die Linien einer Sorte 
zu. Allerdings bes tehen  yon  Linie zu Linie teilweise 
recht  groBe Differenzen sowohl in der absolu ten  H6he  

2ol 1,92 
2OI 5,00 
2ol 5,16 
2ol 5,18 
2ol 5,8I 
2ol t,88 
lol 5,22 
2OI 4,94 
2OI 5,O1 
2OI 4,98 
2OI 5,33 
2OI 4,42 
2ol 4,82 
2Ol 4,91 
2ol 4,95 
2OI 5,22 
2ol 4,84 
2ol 4,212 
20 5,5 c 
20 4,72 
20 4,7 ~ 
18 4,37 
20 4,93 

20 4,52 
2o 4,64 
19 4,27 
19 4,59 
2o 4,68 

4,89 

0,64 
0,42 
0,60 
o,64 
o,73 
o,54 
O,81 
o,64 
0,80 
o,53 
o,63 
o,50 
o,34 
o,48 
0,79 
0,44 
o,61 
o,55 
o,51 
o,73 
o,48 
o,39 
o,5o 
0,64 
o,62 
0,65 
0,40 
o,71 
0,34 
0,36 

s% tel. 

13,O 
8,4 

11,6 
12,4 
12,6 
11,1 
15,8 
13,o 
16,o 
10,6 
11,8 
11, 3 
7,1 
9,8 

16,O 
8,4 

12,6 
13,1 
9,3 

15,5 
i0, I 

8,9 
10,1 
13,6 
13,7 
14,o 
9,4 

15,5 
7,3 

7,4 

1OO,6 
102,2 
105,5 
lO5,9 
118,8 
99,8 

lO6,8 
101,0 
lO2,5 
101,8 
109,O 
9O,4 
98,6 

100, 4 
101,2 
lO6, 8 
99,0 
85,9 

112, 5 
96,5 
97,3 
89,4 

1OO,8 
96,3 
92,4! 
94,9 
87,3! 
93,9 
95,7 

I00,0 

t P% 

a,19o >84,1o 
o,956 >31,9 ~ 
1,8oo > 7,60 
1,836 > 6,1o 
5,198 < o, lo 
%073 >92,oo 
1,667 > 9,3 ~ 
o,317 >68,9o 
o,628 >48,5 o 
o,662 >48,5 o 
2,821 < 1,oo 
3,588 < o, lo 
o,686 >48,5 o 
o, 158 >84,1o 
o,318 >68,9o 
2,773 < 1,oo 
0,329 >68,90 
4,929 < O, lO 
4,621 < O, lO 
0,960 >31,9  ~ 
1,o24 >27,5 ~ 
4,561 < O, lO 
0,305 >68,9 ~ 
1,139 >23,4 ~ 
2,403 < 5,00 
1,563 > 11,4o 
5,439 < O, lO 
1;7o5 > 7,6o 
2,o79 < 5,oo 

Tabelle 4. Korrelationskoeffizienten zwischen T K M  der 
Mutterpflanze, der Nachkommenschafl und des Stammes 
innerhalb der Sorte 'Olquell' und in einem Sortiment. 

~{ateriaI 

Variante 1/Variante 3 
Variante 3/Variante 5 G 
Variante 1/Variante 5 G 
Variante 3/Variante 5 B 
Variante 1/Variante 5 B 
Variante 2/Variallte 6 
Variante 5B/Variante 5G 

Sortiment 1962/Sortiment 1963 

n r P% 

82 +0,352 <0,27 
82 +0,280 < 1 , o  
85 +0,426 <o ,1  
77 +0,251 <5 ,  ~ 
81 +o,363 <o ,  1 
85 +o,412 <o ,1  
80 +o,398 <o ,1  

29 +0,553 < 1 , o  

der Samenertri ige und  Schotenzahlen als auch in der 
Varia t ionsbrei te  dieser Merkmale (Tab. 5)- Die hoch-  
s ignif ikanten posi t iven Korrela t ionskoeff iz ienten von 
r + 0,747 bis + 0,978 beweisen die sehr enge B indung  
dieser beiden Merkmale.  

Auf Grund  des in der Regel  wesentl ich h6heren 
Variat ionskoeff iz ienten beim Merkmal  Samener t rag  
kann  gesagt  werden,  dab die Variabilit~it des Samen-  
ertrages auch noch  durch  weitere F a k t o r e n  hervor-  
gerufen wird und  nicht  ausschlieBlich durch  die 
Schotenzahl  bes t immt  wird. Diese F a k t o r e n  sind 
hauptsi iehlich die Samengr6Be und  Samenzahl  je 
Schote. Sie wirken jedoch in den einzelnen Linien 
verschieden stark.  Der  unterschiedliche EinfluB 
anderer  F a k t o r e n  in den einzelnen Linien k o m m t  sehr 
gut  durch  die verschieden groBen Regressionskoeffi-  
zienten zum Ausdruck,  denn  diese sind abh/ingig yon  
der Varia t ionsbrei te  der Merkmale Schotenzahl  und  
Samener t r ag  und  vom Korrelat ionskoeff izienten.  

E inen  weiteren Einbl ick  in die 13esonderheiten der 
Er t ragsb i ldung  erNilt  m a n  durch  Unte r suchungen  
der F a k t o r e n  Samener t r ag  und  Schotenzahl  bei unter -  
schiedlichen Aussaatze i ten  und  gleichzeitiger Ern te  
der Pf lanzen  in verschiedenen Reifestadien (Tab. 6). 
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Tabelle 5. Die Variation des Samenertrages und der Schotenzahl sowie die Beziehungen 
zvoischen diesen ~gerk~*acden in Linien der Sortenpopulation 'Olquell'. 

Material 

Nachk.  1345 
Nachk.  1445 
Nachk.  1279 
Nachk .  1295 
Nachk.  1416 
Nachk.  1274 
Nachk.  1372 
Nachk.  129o 
Nachk .  147o 
Nachk .  1376 
Nachk.  14o 4 
Nachk .  14o 7 

Nachk.  1466 
Nachk.  14oo 
Nachk.  142o 
Nachk.  1424 
Nachk.  125 ~ 

Nachk.  1328 
Nachk.  1252 
Naehk .  1462 
Nachk .  126o 
Nachk.  1288 

Va: 
It 

49 
5 ~ 
49 
48 
49 
48 
5 ~ 
49 
49 
49 
5 ~ 
49 
5 ~ 
50 
5 ~ 
5 ~ 
49 

49 
49 
5 ~ 
49 
5 ~ 

Samener trag 

9,79 5,27 
8,o6 4,77 
8,99 3,29 
7,94 4,71 
9,38 6,17 
7,96 4,13 
7,76 3,85 
8,58 4,74 
8,29 7,72 
.0,62 5,08 
8,3o 5,27 
6,48 4,11 

-o,74 7,58 
7,20 8,28 
7,12 4,67 
7,88 5,06 
-2,52 8 , 3 1  

6,44 i3,66 
7,11 2,91 
7,78 5,97 
5,05 2,66 
-0,50 4,19 

s% 

53,8 
59,2 
36,6 
59,2 
65,8 
51,9 
49,6 
55,2 
93,1 
47,8 
63,5 
63,4 
70,5 

115,O 
65,6 
64,2 
66,2 

57,8 
4o,9 
76,7 
52,7 
39,9 

Schotenzahl 
S 

91 
7 ~ 
45 
69 

113 
60 
57 
56 

112 
56 
7 ~ 
49 
97 

162 
lOl 
80 

119 

55 
77 

lO6 
32 
55 

s% 

50,3 
49,o 
24,9 
46,9 
56,5 
4o,3 
37,8 
34,4 
75,7 
29,2 
46,1 
43,7 
47,3 

lOl,9 
54,3 
46,8 
52,o 

35,3 
44,5 
65,o 
31,7 
31,8 

11 

49 
5 ~ 
49 
48 
49 
48 
5o 
49 
49 
49 
50 
49 

5o 
5 ~ 
5 ~ 
5o 
49 

49 
49 
5o 
49 
5 ~ 

Korre!ation 
r ] P% 

+0 ,860  < o ,  lo 
+o ,915  <O, lO 
+0 ,826  <O, lO 
+0 ,922  <O, lO 
+0,955 < o ,  lo 
+%747 <O, lO 
+0,855 <O, lO 
+0,866 <o,  lo 
+0,875 <O, lO 
+0,939 <O, lO 
+0,978 <O, lO 
+0,820 <O, lO 

+0,933 <O, lO 
+0,969 <O, lO 
+0,873 <O, lO 
+0,897 <O, lO 
+0,849 <O, lO 
+0,804 <O, lO 
+0,782 <O, lO 
+o,91o <O, lO 
+0,803 <o,  lo 
+0,777 <O, lO 

Regressions- 
koeffizient 

R/Schotenzahl 

14,9 
13,5 
11,3 
13,7 
17,5 
lo,8 
12,7 
10,2 
12, 7 
10, 5 
11, 7 
9,8 

11,9 
19,O 
18,9 
14,2 
12,1 

12 ,1  

20,  7 
16,2 
9,6 

lO,2 

Es wurden yon der Sorte 'Olquell '  bei jeder Variante 
in den 3 Reifestadien Grfinreife, ~Binderreife und Tot-  
reife nur  die Pflanzen geerntet,  die den h6chsten 
Samenert rag auf Grund einer entsprechenden Ver- 
zweigung und Schotenl~tnge erwarten lieBen, da yon 
diesen Pflanzen auch noch Olgehaltsbestimmungen 
durchgefiihrt wurden (I. Mitt.). 

Aus den Ergebnissen geht hervor, dab die Variabili- 
t~it des Samenertrages und der Schotenzahl sowie 
die Mittelwerte dieser Merkmale bei normalem Aus- 
saat termin signifikant gr6Ber sind als bei versp~iteter 
Aussaat. Dieses bedeutet ,  dab sich das Pflanzen- 
mater ial  bei friiher Aussaat  mehr  differenziert als 
bei sp~tteren Saat terminen.  In  der Regel betr~tgt der 
Ertragsabfal l  einer um lo Tage versp/iteten A~ssaat 
bet der Sorte '01quell '  unter  Gtilzower Bedingungen 
5 - -8%.  Die Differenz der Samenertr~tge der aus- 
gelesenen Pflanzen variiert  jedoch entsprechend 
dem Ernte te rmin  bet den beiden Saatzeiten zwischen 
32% und 63%. Daraus kann abgeleitet werden, dab 
bet frtihen Aussaaten dutch ,besonders wtichsige 
Pflanzen andere Pflanzen sehr s tark  unterdrtickt 
werden und somit bet den frtihen Saaten auch eine 
wesentlich st~trkere Differenzierung der Pflanzen 
nach der negativen Seite erfolgt als bet den versp~tte- 
ten Saaten. Deshalb ist die in der Praxis tibliche 
Verminderung der Reihenabst~tnde bet versp~tteten 
Saaten real begrtindet und zu beftirworten. 

Ein MaB ftir die Erblichkeit  des Samenertrages 
ist die H6he der korrelat iven Bindung zwischen dem 
Samener t rag  der Einzelpflanze und dem Er t rag  der 
Nachkommenschaf t .  Zwischen den auf hohen 01- 
gehalt im Jahre  1959 selektierten Pflanzen und den 
aus diesen Pflanzen entwickelten St/immen wurden 
nach einer Ertragsprt ifung im Jahre  1961 Korre- 
lat ionsberechnungen durchgeftihrt. Es konnten keine 
signifikanten Beziehungen festgestellt werden, 
r - -  o,125 bet n 85. Die entsprechenden Werte  ftir Ein- 
zelpflanzen des Jahres  196o und die dazugeh6renden 
St~tmme des Jahres  ~962 sind r - -  o,196 bet ebenfalls 
n 85. Bet diesen Ergebnissen ist zu bertieksichtigen, 

dab nur Pflanzen ausgelesen wurden, die im Samen- 
er t rag weir t~ber dem durchschnittl ichen Er t rag  
aller Pflanzen der Populat ion lagen, dab also nur der 
oberste Teil der gesamten Variationsbreite gepriift 
wurde. 

Auf Grund dieser Ergebnisse muB gesagt werden, 
dab die eventuell vorhandene genetische Variabilit/it 
des Komplexfaktors  Samenert rag an Einzelpflanzen 
nicht s ichtbar in Erscheinung tr i t t ,  da durch die 
verschiedensten Umwelteinfliisse die genetischen 
Differenzen dieses Faktors  vol lkommen tiberdeckt 
werden. Das gleiche tr iff t  auch fiir das Merkmal 
Schotenzahl zu, da dieses Merkmal sehr s tark  mit  
dem Samenertrag korreliert. Eine Auslese auf das 
Merkmal hoher Samener t rag  oder hohe Schotenzahl 
bet Rapseinzelpflanzen als zfichterische MaBnahme 
zur Verbesserung der Ertragsleistung ist nicht nur  
unbegrtindet, sondern auch v611ig wirkungslos. Sie 
mug daher abgelehnt werden. Der Ziichter wird 
jedoch aus anderen Griinden nicht immer  auf die 
Auslese der ertragreichsten Pflanzen verzichten 
k6nnen, set es, dab von ether bes t immten  Samenmenge 
der Einzelpflanze die Bes t immung yon Inhaltsstoffen 
abh~tngig ist oder dab zur Anzucht einer gentigend 
grogen Nachkommenschaf t  eine bes t immte  Samen- 
menge die Voraussetzung ist oder auch aus zucht- 
methodischen Griinden, wenn er bet Fremdbestfiu- 
bern nach entsprechender Priifung auf tiberlagertes 
Saatgut  zuriickgreifen will. 

Die Schotenlfinge als Selektionsmerkmal 
Die Schotenl~tnge ist ebenso wie der Samenert rag 

bzw. die Schotenzahl in der Regel ein Selektions- 
merkmal  in der Rapsztichtung, well man  annimmt,  
dab mit  einer langen Schote gleichzeitig eine hohe 
Samenzahl in der Schote gew~thrleistet ist. RIVES 
(1957) land  ffir diese beiden Merkmale s tark  positive 
Korrelationen. 

Wegen der groBen Zahl yon Schoten an den einzel- 
hen Pflanzen ist in der Praxis die exakte  Messung 
der Schotenl~inge problematiseh.  Wit  z~ihlten an 
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Aus den Ergebnissen 
geht hervor,  daB die Scho- 
ten am Hanpt t r i eb  signi- 
f ikant  l~tnger sind als die 
Schoten an den Neben- 
trieben. Sie weisen jedoch 
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tr ieb die gleiehe Varia- 
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Korrelat ionen 
r +o ,756  bei n 5o. Auch 
bei Isolierung yon einzel- 
nen Pflanzenteilen zum 
Zwecke der Selbstung sind 
fiir das Merkmal  Schoten- 
1/tnge noch signifikant po- 
sitive Korrelat ionen zwi- 
schen den unter  ver- 
schiedenen Bedingnngen 
abbliihenden Pflanzentei- 
len vorhanden.  

Die Messung von nur 
einigen wenigen Schoten 

am Haupt t r i eb  ist nicht gentigend repr/isentativ, 
da die Variation am Hanpt t r ieb  einer Pflanze in der 
Regel gr6Ber ist als die Variation der Mittelwerte 
aller Haupt t r i ebe  einer Population.  Deshalb hat  
nach unserer Meinung nu t  die mit t lere Schotenl~inge 
aller Schoten des Haupt t r iebes  eine geniigend groBe 
Aussagekraft .  

Da Serienmessungen in der Regel viel Zeit bean-  
spruchen, war  zn iiberpriifen, welche Zeitspanne 
fiir eine Schotenl/ingenmessung an der Pflanze zur 
Verfiigung steht,  d .h .  wie lange Schotenl~tngen- 
messungen ohne Beeintfitchtigung der Ergebnisse 
durchgefiihrt werden k6nnen. Auf Grund der Mes- 
sungen in der Sortenpopulat ion 'Olquell '  in ver-  
schiedenen Reifestadien kann gesagt werden, dab 
mit  Har twerden  der grtinen Samen (Griinreife) aueh 
die volle Schotenl/tnge erreicht ist und dab die Mes- 
sungen bis zur Vollreife ohne nennenswerten Ver- 
suchsfehler durchgeftihrt werden k6nnen. Die Zeit- 
spann e dafiir bet rug 1961 ca. 6 Woehen. 

Zweckm~tgigerweise wird die Schote vom Ansatz 
des Schotenstiels his zum /?;nde der Schotenspitze 
gemessen. Unterschiedliche Schotenspitzenl~ingen, 
wie sic TROLL (1960) bei verschiedenen Einzelpflan- 
zennachkommenschaf ten  fand, k6nnten die Ergeb-  
nisse der Messungen erheblieh beeinflussen. Der- 
artige Unterschiede konnten wir jedoch in unserem 
Material nieht beobaehten.  

Die Berechnungen der mit t leren Schotenl~ngen in 
einzelnen Linien der Sorte '01quell '  (Tab. 7) zeigen, 
daB die Variation innerhalb cler Linien in der Regel 
geringer ist als in der Gesamtpopulat ion.  Ferner  ist 
ersiehtlich, daB sieh die meisten Linien auch in  der 
Schotenl~tnge signifikant voneinander unterscheiden. 

K6nnen auf Grund der Berechnung der Schoten- 
l~tnge Riickschliisse auf den 01gehalt, die TKM, 
den Samener t rag  ocler die Schotenzahl gezogen 
werden? Kann  die Schotenl/inge als Vorauslese- 
merkmal  bei der Ziichtung auf hohen 01gehalt 
benutz t  werden ? Lohnt  sich also der Aufwand einer 

Tabelle 7. Mittelwerte, Standardabweichungen und Variationskoeffizienten der 
mittleren Schotenliingen am Haupttrieb in verschiedenen Einzelpflanzennach- 

kommenschaften der Sorte ' Olquell'. 

Material Variante [ n I x s s% reL t P% 

Population 1961 
Nachk. 1345 
Nachk, 1445 
Nachk. 1279 
Nachk. 1295 
Nachk. 1416 
Nachk. 1274 
Nachk. 1372 
Nachk. 129o 
Nachk. 147o 
Nachk. 1376 
Nachk. 14o 4 
Nachk. 14o 7 

Nachk. 1466 
Nachk. 14oo 
Nachk. 142o 
Nachk. 1424 
Nachk. 125 ~ 

Nachk. 1328 
Nachk. 1252 
Nachk. ~462 
Nachk. ~26o 
Nachk. 1288 

49 
49 
5 ~ 
5 ~ 
5 ~ 
49 

7 5 ~ 
5 ~ 
50 
50 
5 ~ 
5 ~ 
50 

5 ~ 
5 ~ 

8 5 ~ 
5 ~ 
5 ~ 

49 
49 

9 5 ~ 
5o 
5 ~ 

6,95 
6,88 
7,63 
7,09 
6,06 
7,05 
7,25 
7 , 1 2  
7,00 
5,94 
7,58 
6,69 
6,84 

6,64 
6,66 
6,11 
5,97 
6,66 

6,97 
6,92 
5,84 
6,42 
5,89 

0,78 
0,62 
0,43 
o,41 
0,57 
0,57 
0,62 
0,56 
O,51 
0 , 8 0  

0,54 
o,55 
O,61 

0,47 
0,63 
o,55 
O~80 ] 
0,42[ 

I 
0,49 
0 , 6 0  
0 , 4 2  
0,54 
0,59 

11,2 
9,0 
5,6 
5,8 
9,4 
8,1 
8,6 
7,9 
7,3 

13,5 
7,1 
8,2 
8,9 

7,1 
9,5 
9 , 0  

13,4 
6,3 

7 ,0  
8,7 
7,2 
8,4 

10 ,0  

I00,0 
99,0 

lO9,8 
102~O 
87,2 

101,  4 
lO4,3 
102,  4 
loo, 7 
85,5 

109 ,1  
96,3 
98,4 

95,5 
95,8 
87,9 
85,9 
95,8 

1OO, 3 
99,6 
84,0 
92,4 
84,7 

0,49 
5,35 
1,12 
6,45 
o,72 
2,11 
1,25 
0,38 
6,39 
4,67 
1 ,91  
o,79 

2,40 
2,04 
6,18 
6,20 
2,30 

O, 15 
O, 21 
8,81 
3,93 
7,63 

>61,8 
< O ,  10 

>23,0 
< O, 10 

>42,4 
<3,6  

> 19,3 
> 68,8 

< 0 , 1 0  

< O ,  10 

<5,7 
>42,4 

1,6 
<4,5 
< O, IO 
<0, I0 

2,1 

>84,1 
<76,3 

< 0 , 1 0  
< 0 , 1 0  
< O ,  10 
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Tabelle 8. Korrelationskoeffizienten zwischen Schotenliinge/Olgehalt, Schotenliinge/TK3g, Schotenld~zge/Samemrtrag und 
Schotenliinge/Schotemahl in der Sortenpopulation 'Olquell' und in Linien dieser Po ~ulalion. 

Material Sehotenl~ge/Olgehalt  
n s 

A u s s a a t :  E r n t e :  
25 . 8 .60 5 .6 .61  

24 .6 .61  
18. 7. 61 

5 .9 .60  5 .6 .61  
24 .6 .61  
18. 7-61 

Nachk. 1345 
Nachk. 1445 
Nachk. 1279 
Nachk. 1295 
Nachk. 1416 
Nachk. 1274 
Nachk. 1372 
Nachk. 129o 
Nachk. 147o 
Nachk. 1376 
Nachk. 14o 4 
Nachk. 14o 7 

Nachk. 1466 
Nachk. 14oo 
Nachk. 142o 
Nachk. 1424 
Nachk. 125o 

Nachk. 1328 
Nachk. 1252 
Nachk. 1462 
Nachk. 126o 
Nachk. 1288 

* = P < 5 % ;  * * = p < 1 % ;  

Vat. 

11  

47 -- 0 , 2 2 2  

49 -- ~ 
5 ~ -- o, 139 
34 -- ~ 
48 -- 0,065 
47 + o,16o 

49 + o, 140 
5 ~ -- o, 152 
49 + ~176 
48 + o,o18 
49 + 0,066 
48 -- o, lO 3 
48 + o,o51 
49 --  ~ 
48 --  0,070 
48 -- o, 189 
49 + o, lo9 
45 + %Oll  

5o --  o,347" 
42 --  0,252 
45 + 0,439** 
46 + 0,282 
48 -- o, loo 

46 -- 0,067 
46 + o, 156 
5 ~ -- 0,027 
38 --  0,026 
5 ~ + o,o35 

*** = p < o, l o %  

Sehotenlfinge/TKM 

r 

5 ~ -- 0,061 

49 @ O,O56 

5 ~ + 0,092 
5 ~ + O, lO~ 
49 + o,o57 
5 ~ --  o,o76 

49 -- 0,233 
5 ~ + 0,236 
49 -- 0,230 
47 + o,211 
49 - -  o, lo 3 
48 + 0,031 
5 o + 0,067 
49 + 0,024 
49 + 0,063 
49 - -  ~ 
5 ~ -- 0,304* 
49 + 0,075 

5 o + 0,208 
5o - -  0,04. 7 
5 ~ -- 0,425** 
5o -- o,416,* 
49 + o, 139 

49 -- o, 124 
49 -- 0,239 
5 o - -  o,o81 
5 ~ ~-  O, 1 0 1  

5 0  - -  O , 2 1 6  

Schot enl/inge/Samener t rag 

1l '1 r 

5 ~ - -  O j O 2 0  

49 + o,216 
50 + o,426"* 
5 ~ + 0,075 
49 -- o,11o 
5 ~ + 0,053 

49 + ~ 
5 ~ + 0,036 
49 + 0,234 
48 -- 0,043 
49 + o,o63 
48 n- o,o39 
5 ~ + o,o63 
49 + ~ *** 
49 + 0,086 
49 + o,338" 
5 ~ + 0,092 
49 + ~176 

5 ~ + 0,308 * 
50 + o,422 ** 
5 ~ -- O, l l  3 
5 ~ + o, ~171 
49 + 0,428** 

49 + 0,072 
49 --  0,343* 
5 ~ + 0,549*** 
49 + o,128 
50 + 0,057 

Scho ten l / tngenmessung  in der  Z i i c h t u n g ?  Diese  
F r a g e n  kSnnen  a n h a n d  de r  du rchge f t ih r t en  K o r r e l a -  
t i o n s b e r e c h n u n g e n  b e a n t w o r t e t  werden  (Tab.  8). 

Sowohl  in den  Lin ien  als auch  der  G e s a m t p o p u l a -  
t ion  s ind  keine  s ign i f ikan ten  Bez iehungen  zwischen 
der  Schotenl~tnge u n d  d e m  01gehal t  sowie zwischen 
Schotenl~tnge u n d  T K M  nachwe i sba r .  L a n g e  Scho ten  
u n d  hoher  01gehal t  s ind  in e iner  Pf lanze  gu t  zu ver -  
einen,  d a  be ide  Merkma le  unabh / ing ig  v o n e i n a n d e r  
var i ie ren .  Die  Schotenl~tnge k a n n  d e m n a c h  n ich t  
als V o r a u s l e s e m e r k m a l  f a r  hohen  01gehal t  oder  hohe  
T K M  b e n u t z t  werden .  Dagegen  wi rd  der  S a m e n e r t r a g  
in de r  Rege l  p o s i t i v  d u r c h  die  Schotenl / inge  bee in-  
fluBt. Bei  n o r m a l e r  A u s s a a t z e i t  n i m m t  der  G r a d  
der  Bee inf lussung  m i t  z u n e h m e n d e r  Reife  zu, bei  
versp~tteter  A u s s a a t  k o n n t e n  kei l ie  Bez iehungen  
zwischen der  Scho ten lgnge  u n d  d e m  S a m e n e r t r a g  
fes tges te l l t  werden.  

Zwischen Scho tenzah l  u n d  Schotenl~tnge e rgeben  
sich yon  Lin ie  zu Lin ie  un te r sch ied l i che  Bez iehungen ,  
die in d e r  Regel  n i ch t  s ign i f ikan t  s ind.  B e m e r k e n s -  
wef t  ist ,  dab  bei  n o r m a l e r  A u s s a a t z e i t  s ich ftir  die 
S o r t e n p o p u l a t i o n  'Olque l l '  pos i t ive  Bez iehungen ,  bei  
ve r sp / i t e t e r  A u s s a a t  j edoch  ftir  d ie  gleiche P o p u l a t i o n  
n e g a t i v e  Bez iehungen  zwischen der  Schotenl / inge  
u n d  de r  Scho tenzah l  ergeben.  Das  b e d e u t e t ,  dab  
be i  e iner  versp~tteten A u s s a a t  die P f l anzen  in der  
Regel  v i d e  ki i rzere  Scho ten  oder  wenige  1/ingere 
Scho ten  ausbi lden .  Diese T a t s a c h e  1/igt den  SchluB 
zu, daB die gene t i sche  Grund lage  der  Schotenl / inge  
durch  Umwel te inf l t i sse  r e l a t i v  le ich t  mod i f i z i e rba r  
is t  u n d  auch  be i  d iesem M e r k m a l  nur  P f l a n z e n m a t e r i a l  
verg l ichen  werden  kann ,  das  u n t e r  g le ichen Bed in-  
gungen  aufgewachsen  ist .  

Schotenl~inge]Schotenzaht 

i1 r 

50 + o,175 
49 + o,184 
50 + 0,255 
5 ~ - -  o ,  l o  3 

49 -- o,248 
5 ~ -- o,141 

49 + 0,053 
5 ~ - -  O, 1 2 1  

5 ~ + o, 158 
50 -- o, 132 
49 + o, 139 
5 ~ -- o, lO 9 

- -  O , 2 2 1  

+ o,371.* 
-- o,o63 
+ o, 165 
+ 0,071 
- -  0 , 2 5 2  

+ 0,287* 
+ 0,373** 
- -  0,242 
+ 0,030 
q- o,418"* 

+ o, o43 
-- o,515.** 
+ 0,300* 
-~ 0,046 
@ o, 112 

Nach  e iner  Be rechnung  der  m i t t l e r e n  S a m e n z a h l  
je Schote  ftir  j ede  LiMe u n d  e inem k o r r e l a t i v e n  Ner-  
gleich m i t  den e n t s p r e c h e n d e n  m i t t l e r e n  Scho ten -  
1/ingen k o n n t e n  zwar  pos i t ive ,  a b e t  n ich t  s ign i f ikan te  
Bez iehungen  zwischen diesen be iden  Merkmalen  
fes tges te l l t  werden.  Dieses k a n n  n u t  m i t  e iner  u n t e r -  
schiedl ichen S a m e n d i c h t e  in  den  Schote l i  beg r t inde t  
werden.  Zwischen S a m e n z a h l  je  Schote  u n d  der  
T K M  kon l i t en  fiir  d ie  L i n i e n m i t t e l  s ign i f ikan t  nega-  
t ive  Bez iehungen  fes tges te l l t  werden .  Der  Kor r e -  
l a t ionskoef f iz ien t  b e t r u g  r - -  o,426 bei  n 23. Dagegen  
b e s t a n d e n  be i  den  L i n i e n m i t t e l n  keine  s ign i f ikan ten  
Beziehnngel i  zwischen de r  S a m e n z a h l  je Schote  l ind  
dem 01gehal t ,  r - -  o,276 be i  n 23. Desha lb  k a n n  die  
S a m e n z a h l  je Schote  auch ke in  V o r a u s l e s e m e r k m a l  
ftir  eine Z i i ch tung  auf  hohen  01gehal t  dars te l l en .  

Es  is t  d a h e r  n ich t  no twend ig ,  bei  e iner  Z t i ch tung  
auf hohen  01gehal t  l ind  hohen  01er t r ag  e x a k t e  F e s t -  
s te l lungen  der  Schotenl~tnge oder  der  S a m e n z a h l  je 
Schote  durchzuff ihren .  Die  e rwi insch ten  l angen  
Scho ten  kSnnen  d u t c h  visuel le  B e t r a c h t u n g  be i  de r  
Se lek t ion  be r i i cks i ch t ig t  werden .  

D i e  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  d e m  O l ~ e h a l t  u n d  
E r t r a g s m e r k m a l e n  

OLSSON (196o) u n t e r s u c h t e  an  Senf (Sina2bis alba) 
die Bez iehungen  zwischen 01gehalt ,  S a m e n z a h l  je  
Schote  und  SamengrSBe.  E r  l a n d  nega t ive  K o r r e -  
l a t i onen  zwischen Olgehalt .  u n d  SamengrSBe,  vor -  
wiegend  nega t ive  zwischen Olgeha l t  u n d  S a m e n e r t r a g  
u n d  pos i t ive  K o r r e i a t i o n e n  zwischen Olgeha l t  und  
S a m e n z a h l  je Schote .  E r  s te l l te  les t ,  daB eine gleich- 
zei t ige  S te ige rung  yon  01gehal t  und  S a m e n e r t r a g  
bei  Senf m6gl ich  ist ,  wenn be ide  Merkmale  en t sp re -  
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chend  b e a c h t e t  werden.  STOLI,~ (1954) f a n d  u n t e r  
d re i  u n t e r s u c h t e n  R a p s s o r t e n  n u r  be i  e iner  Sor te  
eine s ign i f ikan t  n e g a t i v e  Bez iehung  zwischen 01gehal t  
u n d  T K M .  Die SamengrSBe in den  i ib r igen  Sor t en -  
p o p u l a t i o n e n  sowie S a m e n e r t r a g ,  Scho tenzah l  u n d  
S a m e n z a h l  je Schote  va r i i e r t en  unabh~tngig v o m  
01gehal t .  

E igene  U n t e r s u c h u n g e n  i nne rha lb  t ier  Sor te  '01- 
quel l '  e rgeben,  dab  sowohl  in de r  S o r t e n p o p u l a t i o n  
als auch  in den  e inze lnen  L in ien  dieser  P o p u l a t i o n  
n e g a t i v e  Bez iehungen  zwischen dem 01gehal t  e iner-  
sei ts  u n d  der  Samengr6Be,  d e m  S a m e n e r t r a g  u n d  
der  Scho t enzah l  ande re r se i t s  v o r h a n d e n  s ind  (Tab. 9). 
Jedoch s ind  Lin ien  v o r h a n d e n ,  in  denen  ke ine  sig- 
n i f i k a n t e n  Bez iehungen  fes tges te l l t  werden  konn ten ,  
so dab  eine A n a l y s e  yon  Lin ien  m i t  h o h e m  01gehal t  
u n b e d i n g t  n o t w e n d i g  u n d  e r fo lgve r sp rechend  ftir  
d ie  z i ich ter i sche  A r b e i t  e rscheint .  Aus  der  l e t z t en  
Spa l t e  der  Tabe l l e  geh t  he rvor ,  dab  in  der  Rege l  
i n n e r h a l b  de r  L in ie  d ie jen igen  P f l anzen  den  h 6 c h s t e n  
0 i g e h a l t  aufweisen,  be i  denen  ein r e l a t i v  groBer An-  
t e l l  de r  Scho ten  a m  H a u p t t r i e b  ausgeb i lde t  ist ,  
d . h . ,  die wenig  ve rzweig t  sind. D a  die e rh6h te  
Scho tenzah l  u n d  d a m i t  de r  e rhShte  S a m e n e r t r a g  

an e iner  Pf lanze  durch  v e r m e h r t e  A n s b i l d u n g  yon  
N e b e n t r i e b e n  u n d  n i ch t  d u r c h  eine Ver l~ngerung  
des H a u p t t r i e b e s  b e d i n g t  ist ,  e rgeben  sich die nega-  
r iven  Kor re l a t ionskoe f f i z i en ten  fiir  d ie  Bez iehungen  
zwischen 01gehal t  u n d  S a m e n e r t r a g .  

W e l t e r  geh t  aus der  Tabe l l e  he rvor ,  dab  m i t  zu-  
n e h m e n d e r  Reife  ganz  a l lgemein  die Bez iehungen  
der  e inze lnen  Merkma le  m i t  d e m  01gehal t  deu t l i ehe r  
ausgepr{igt  we rden  u n d  d a b  te i lweise  U m k e h r u n g e n  
der  Bez iehungen  e in t re ten .  Dieses  wi rd  besonder s  
deu t l i ch  be i  den  K o r r e l a t i o n s b e r e c h n u n g e n  zwischen 
d e m  01gehal t  u n d  der  T K M .  Bei  zu f r i iher  E r n t e  
h a b e n  d ie jen igen  P f l anzen  den  h6chs ten  01gehal t ,  
die auch  eine hohe  T K M  aufweisen.  Dies  is t  b e d i n g t  
du rch  den  sehon fo r tge sch r i t t ene ren  ReifeprozeB d e r  
Samen  in diesen Pf lanzen.  I n  der  To t re i f e  werden  
die  gene t i sch  b e d i n g t e n  Bez iehungen  r o l l  s i ch tba r ,  
wShrend  in der  Binder re i fe  ke ine  s ign i f ikan ten  Be-  
z iehungen  nachwe i sba r  sind. Die Ursache  daf i i r  ist ,  
d a b  in  der  Binder re i fe  e inzelne P f l anzen  be re i t s  die 
endgt i I t ige  SamengrSBe er re ich t  haben ,  w~ihrend bei  
ande ren  noch  ein e rheb l icher  Zuwachs  in der  Samen-  
grSBe erfolgt .  D a d u r c h  wi rd  die in de r  P o p u l a t i o n  
v o r h a n d e n e  nega t ive  Bez iehung  zwischen diesen 

Tabelle 9. Korrelal4o~skoeffizienten zwischen Olgehalt/TKM, Olgehalt/Samenertrag, Olgehcdt/Schotenzahl u. Olgehalt/ 
Schotenzc~hl am Haupttrieb i~ % der Gesamtsohotenzahl in der Sorte 'Olquell'. 

Material 

Populat ionsausl .  1959 
Populationsausl .  nach 
Olselektion 1959 
S tammpr .  1961 
Populationsausl .  196o 
.~.opulationsauslese nach 

lselektion 196o 
Nachkommenschaf t  1823 
Nachk. 18oo 
Nachk. 1785 
Nachk. 1782 
Nachk.-Parz.  1961 

A u s s a a t  E r n t e  
25 . 8. 196o 5.6.  1961 

24 . 6. 1961 
18.7. 1961 
5.6. 1961 

24.6.  1961 
18.7. 1961 

5.9. 196o 

Nachk. 1345 
Nachk. 1445 
Nachk. 1279 
Nachk. 1295 
Nachk. 1416 
Nachk. 1274 
Nachk. 1372 
Nachk. 129o 
Nachk. 147o 
Nachk. 1376 
Nachk. 14o 4 
Nachk. 14o 7 

Nachk. 1466 
Nachk. 14oo 
Nachk. 142o 
Nachk. 1424 
Nachk.  125o 

Nachk. 1328 
Nachk. 1252 
Nachk. 1462 
Nachk. 126o 
Nachk. 1288 

* = p < 5 % ;  ** ~ p < 1%; 

I 
2 

2 
4 
4 
4 
4 
6 

1 

7 

5 ~ 
42 

8 45 
46 
48 

46 
47 

9 5 ~ 
38 
50 

*** = p < o,lo% 

01gehaltlTKM 
It r 

82 -- o, 198 
85 + o,o26 

300 --o,33o*** 

85 -- 0 ,222*  
29 -- 0,203 
45 --0,542*** 
44 -- ~ 
39 -- 0,058 
85 -- o,o8i 

407 ' + O , 5 9 1 " * *  
-- 0,095 

50 -- o,317 * 
34 + o,528"** 
49 + o,o92 
47 -- ~ 

- -  o, 167 
-- 0 ,290*  
-- 0,008 

--0,273 
+ 0 ,081  
+ 0,035 
- -  0,320* 
- -  O ,  159 
+ O,O79 
- -o ,471 .**  
-- 0 , 0 2 2  

-- 0 ,089  

-- 0,429*** 
+ o,189 
-- o,367* 
-- 0,755*** 
+ 9,475*** 

-- o ,116  
- -  o,441"* 
+ O, 121 
-- 0,573*** 
-- 0,454*** 

01gehalt/Samenertr. 

200  + 0 ,025  

85 -- 0,096 
85 -- o,o18 

300 -- 0,044 

85 -- 0,205 
37 --0,288 
45 -- 0,294* 
47 -- o, lo9 
46 + o,o52 

47 + ~176 
5 ~ --o,172 
5 ~ --0,485*** 
34 --o,118 
49 -- o,195 
47 --0,385** 

5 ~ --0,253 
-- 0,299* 
+ 0,001 

-- o , 3 7 9 *  * 

-- o,39o** 
--0,233 
+ 0,254 
--0,283 
-- 0,547*** 
+ 0,032 
-- 0,059 
-- o,559"** 

-- o,363"* 
-- o,378" 
-- o,537"** 
--  o , 4 1 o * *  
- -  0,040 

-- O, II0 

- -  o , o 7 4  

- -  o , 6 o 9 '  * *  

-- o,ol  7 
- -  0,060 

dt/Schotenzahl 
r I1 

-- o, 113 47 
-- 0,2o7 49 
-- %446** 50 
--  0, i 25  34 
-- 0,264 48 
-- o,438** 47 

-- 0,344* 49 
- -  0,242 5 ~ 
- -  %O91 4c~ 
-- 0 , 2 9 2 "  48 
--0,363** 49 
-- 0,284* 48 
+ 0,081 48 
-- 0 ,226  4c~ 
-- o,617"** 48 
+ 0,083 48 
-- O, 1 1 9  4c~ 
--0,523*** 45 

-- 0,298* 5 c 
-- 0,451.* 42 
-- O,677"** 45 
- -  0,288* 4 ( 
-- O , 1 1 8  4 ~ 

-- 0,250 4 ( 

-- 0,039 4 ( 
-- 0,689*** 5 c 
- -  0,088 3~ 
- -  0,029 5 c 

01gehalt/Schotenzahl 
r Haupttr. % 

-- 0,021 
+ 0 ,252  
+ 0 , 4 2 6 * *  
+ o, 134 
+ 0 ,286 *  
+ o,372.* 

+ o,33 ~ 
+ O, 170 
-- 0,021 

+ o,325" 
+ o,157 
+ o,o83 
+ O, 128 
-- o,o49 
+ o,433"* 
+ o ,o81  
+ 0 ,028  
+ 0,218 

+ 0,263 
+ 0,426** 
+ o,514 *** 
+ 0,227 
+ o,129 

-- 0,117 

+ o,165 
+ 0,578*** 
-- O, 105 

+ o, 172 
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Abb. z. Mittlerer 0lgehalt und mittlere TKM vo~ Nachkommenschaftea 

der Sortenpopulation. 

beiden Merkmalen im Stadium der Binderreife nicht 
sichtbar. Diese Ergebnisse zeigen, dab der Reifegrad 
einen wesentlichen EinfluB auf die Beziehungen der 
Merkmale beim Raps ausfibt und deshalb unbedingt 
berticksichtigt werden muI3. Auf Grund der bisher 
dargelegten Fakten erscheint es we.nig aussichtsreich, 
eine gleichzeitige Steigerung des Olgehaltes und des 
Samenertrages in der Sorte '01quell' durch Auslese 
zu erreichen. 

Stettt man iedoch die mittleren 01gehalte mit den 
mittleren Werten der Ertragskomponenten fiir die 
einzelnen Linien zusammen (Abb. 1 und 2), so ist 
offensichtlich, dab nur ftir die Merkmale 01gehalt 
und TKM auch hier negative Beziehungen vorhanden 
sind, das heiBt, dab diese beiden Merkmale sehr stark 
miteinander gekoppelt sind. Da abet auch drei 
negative Korrelationsbrecher vorhanden sind, ist 
mit Sicherheit anzunehmen, dab auch positiv ab- 
weichende Linien mSglich sind. Im Verlaufe der 
weiteren Zuchtarbeiten wurden solche Linien ge- 
funden. Bei den fibrigen untersuchten Merkmalen 
ist festzustellen, dab ffir die Linienmittel keine em- 
deutigen Beziehungen zum mittleren 01gehalt der 
entsprechenden Linien nachweisbar sind. Es sind 
Linien vorhanden, die im Mittel hohen 01gehalt und 
hohe Werte der anderen Ertragsfaktoren zeigen, 
neben anderen Linien, bei denen sowohl der 01gehalt 
als auch die untersuchten Ertragsfaktoren niedrige 
Mittelwerte aufweisen. 

Diese Tatsache unterstreicht die Notwendigkeit 
yon Linienanalysen und deren Auswertung far eine 
erfolgreiche Zuchtarbeit. In Tab. lo wurde eine 
z~lsammenfassende Auswertung vorgenommen. Hier 
sind die mittleren Wertmerkmale ffir die einzelnen 
Linien und die korrelative Bindung der Ertrags- 
merkmale mit dem 01gehalt in den einzelnen Linien 
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Abb. 2. Variante 7. Mittlere Schotenl~ng% Samenertrag, Schotenzahl und 
% Schotenzahl Haupttrieb yon Nachkommenschaften der Sortenpopulation 

in Verbindung mit dem 01gehalt. 

zusammengestellt. Aus dieser Aufstellung l~3t sich 
unschwer der ziichterische Wert der einze]nen LJnien 
ableiten. 

Von den 4 geprfiften Linien des Erntejahres 196o 
zeichnet sich nur die Nachkommenschaft 1823 durch 
2,6% hSheren 01gehalt gegentiber der Sortenpopula- 
tion sowie durch fehlende signifikante Beziehungen 
zwischen 01gehalt und TKM sowie zwischen 01gehalt 
und Samenertrag aus. TKM und Samenertrag der 
Einzelpflanzen dieser Linie sind als nicht ungfinstig 
zu bezeichnen, kSnnten abet beide hSher liegen. 
Die anderen 3 Linien sind wegen zu geringem 0l: 
gehalt (1782) oder signifikant negativer Beziehungen 
zwischen Olgehalt und TKM (18oo und 1785) trotz 
teilweise hoher Samenertrgge (18oo) als wenig ge- 
eignet ffir eine Ztlchtung auf hohen Olgehalt zu 
bezeichnen. 

Von den 12 gepfiiften Linien der Variante 7 im 
Erntejahr 1961, die auf Einzelpflanzen des Jahres 
195o mit hohem 01gehalt zurfiekgehen, zeigt die 
Nachkommenschaft 1345 die besten Merkmalskombi- 
nationen bei sehr hohem 01gehalt und guter Aus- 
bildung der anderen Ertragsfaktoren. Allerdings 
mfiBte die TKM in dieser Linie noch erhSht werden. 
Von den im 01gehalt folgenden Linien zeichnen sich 
1445 durch lange Schoten, 1416, 14o 4, 1274 durch 
hohe TKM und 1279 sowie 14o 4 dutch fehlende 
signifikante negative Beziehungen zwischen dem 
01gehalt und den Ertragsmerkmalen aus. Alle ande- 
ren Linien sind wegen des fiber 1,7% geringeren 
mittleren 01gehaltes gegenfiber der Nachkommen- 
sehaft 1345 flit die weiteren Zuchtarbeiten mit dem 
Zuehtziel ,,maximaler Olgehalt" wenig geeignet, 
obwohl in einzelnen Teileigenschaften positive Ana- 
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Tabelle 10, Mittlere Wertmer]~male der Sorfe~r162 "()lquell' sowie vo~r Nachkommenachaflen u~cd der Grad der korre- 
lativen Bindung einzehcer Merl~male mit dem Olgehalt. 

Variante a) 01gehalt b} TKM c) Samen- d) Schoten- e) Schoten- f) Schoten 
Material % g rah ertrag rar zahl r~a I~nge cm rae Haupttr .  % raf 

Popul. 196o 
Nachk. 1823 
Nachk. 18oo 
Nachk. 1785 
Nachk. 1782 
Popul. 1961 
Nachk. i345 
Nachk. 1445 
Nachk. 1279 
Nachk. 1295 
Nachk. 1416 
Nachk. 1274 
Nachk. 1372 
Nachk. 129o 
Nachk. 147o 
Nachk. 1376 
Nachk. 14o4 
Nachk. 14o 7 
Nachk. 1466 
Nachk. 14oo 
Nachk. 142o 
Nachk. 1424 
Nachk. 125 o 
Nachk. 1328 
Nachk. 1252 
Nachk. 1462 
Nachk. 126o 
Nachk. 1288 

11 

44,88 
47,47 
46,43 
46,63 
45,15 
47,66 
52,23 
51,42 
50,74 
50,53 
50,29 
49,92 
49,51 
49,47 
49,35 
49,28 
49,95 
48,93 
51,27 
5o,82 
50,48 
48,63 
46,22 
51,25 
51,o4 
50,07 
49,71 
49,59 

4,77 
5 , 1 1  

5,38 
5,43 
5,66 

4,85 
4,77 
4,98 
5,00 
5,06 
5,31 
5,45 
5 , 0 0  

5,47 
5,5 ~ 
5,68 
5,77 
4,85 
4,52 
4,75 
5,!8 
5,49 
4,93 
4,95 
5 , O l  
5,16 
5,58 
5,46 

---o! 

'i  
- -O  
- -O  

O 
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2 1 , O  

17,4 
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Iysenwerte vorliegen. Vereinzelt in diesen Linien 
gefundene Pflanzen mit  h6chstem 01gehalt sollten 
fiber deren Nachkommenschaften welter geprtift 
werden. 

Die Linien tier Variante 8 gehen auf Einzelpflanzen 
mit  niedrigem 01gehalt zurtick, t l ier  sind keine 
Linien vorhanden, die im Hinblick auf das Zuchtziel 
, ,maximaler 01gehalt" von Bedeutung sind. Die 
wegen der signifikant positiven Korrelation zwischen 
01gehalt und TKM innerhalb der LiMe interessierende 
Nachkommenschaf t  i25o hat  wegen des geringen 
mittleren 01gehaltes und der relativ niedrigen TKM 
keine ztichterische Bedeutung. Unter  den Linien 
der Variante 9, die auf Einzelpflanzen mit  mittlerem 
01gehalt zurtickgehen, ist ebenfalls keine Linie mit 
ziichterisch wertvollen Beziehungen zwischen dem 
01gehalt und den Ertragsfaktoren vorhanden. Die 
im mitt leren 01gehalt positiv zu beurteilenden Linien 
1328 und 1252 k6nnen wegen zu niedriger Samen- 
ertr~ige bei hohen Schotenzahlen nicht befriedigen. 

Auf Grund der Auswertung kann gesagt werden, 
dab Einzelpflanzen mit mit t lerem bzw. geringem 
01gehalt ohne wesentlichen Verlust ftir die Zucht- 
arbeiten yon einer Erbwertprt ifung und Beurteilung 
attsgeschlossen werden k6nnen. Es ist jedoch lohnend, 
den Erbwert  yon Einzelpflanzen mit  hohem 01gehalt 
tiber deren Nachkommen zu ermitteln sowie die 
unterschiedlichen Beziehungen in den entsprechen- 
den Linien festzustellen. Ferner  ist es notwendig, 
das Merkmal TKM in seinen Beziehungen zu den 
anderen Ertragsmerkmalen zu beachten, da die 
TKM am sf{irksten yon Mien Ertragsmerkmalen mit 
dem 01gehalt korreliert. 

Erkenntnisse fiir die Methodik der Ziichtung auf 
maximalen 01gehalt 

Im Tell I (Ztichter 33, S. 224) wurde auf Grund 
der Variation und Vererbung des 01gehaltes ein 
Erhaltungszuchtschema entwickelt, nach dem es 
m6glich ist, den 01gehalt und 01ertrag in einer Raps- 
sorte bis zu einer gewissen Grenze zu steigern und 
an dieser Grenze ftir die bestehende Sorte konstant  
zu halten. Der bei Raps maximal m6gliche 01gehalt 
und somit Rohfet ter t rag ist mit  dieser Methode 
nicht zu erreichen. Auf Grund der dargelegten Er- 
gebnisse ergeben sich vier M6glichkeiten, um das 
genannte Ziel zu verwirklichen: 

1. Die Methodeder  Iortgesetzten Individualauslese 
(Abb. 3), 

2. die Methode der innersortlichen Linienkreu- 
zung (Abb. 4), 

3. die Vereinigung beider Methoden zu einer ge- 
meinsamen Methode, 

4- Anwendung desVerfahrens 3 inmehrerenSorten-  
populationen und abschlieBende Sortenkreuzung. 

Die Methoden 1 bis 3 beschr~tnken sich in ihrer 
Anwendung auf nur eine Sorte. Dieses hat  gewisse 
Vorteile. Aus den Ergebnissen geht Mar hervor, dab 
sich die einzelnen Linien innerhalb einer bestehenden 
Sorte nicht n u r  in ihren mitt leren Wertmerkmalen,  
sondern auch in den korrelativen Bindungen der 
einzelnen Merkmale signifikant unterscheiden. Die 
Gesamtheit aller Linien macht  erst den Sortenwert 
aus. Deshalb wird eine Sorte mit hohem 0Igehalt 
mehr Linien mit  sehr hohem und hSchstem 01gehalt 
aufweisen als eine Sorte mit nur mitt lerem 01gehatt. 
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l Jahr Einzelpflanze mi/ho?hstem ffl#ekalt 

:achkemmenschaft 

der [/nze/flanzen 

#chkommenschaPten 

del' Einz@/'/anzen 

iachkom/nenschaPten 

der E//7zelpflanzen 

fflbestimrnung o'er Nachkommen$chaPten 

Fortselzung nach Erhaltungszuckfsckema 
Abb. 3. Wi.-Raps Neuzuchtsehema. Fortgesetzte Individualauslese. 

nach EPhallun#szuchtmchema 

iJberpriifung des vorhandenen Sortiments und die 
Analyse der Gesamtpopulation jeder Sorte die Grund- 
bedingung Itir eine erfolgreiche Zuchtarbeit. Da- 
durch kann sich der Ziichter yon Anfang an nur auI 
die mit groBer Wahrscheinlichkeit fiir sein Zucht- 
gebiet aussichtsreichsten Sorten beschr~inken und 
unnUtige und unwissenschaftliche Fehlarbeit kann 
vermieden werden. Hierbei ist beim Raps besonders 
auf die Nerkmale 01gehalt und TKM zu achten, die 
nach unseren Untersuchungen nicht nur in der Sorte 
'01quell', sondern auch in den meisten der bisher 
zweii~ihrig gepriiften Sorten negativ korrelieren, 
allerdings nicht immer signifikant. Gleichzeitig 
konnte die fiir den weiteren Zuchtverlauf bedeutsame 
Tatsache registriert werden, dab im Sortiment Soften 
vorhanden sind, die eine hohe mittlere T K ~  und 
hohen {)lgehalt vereinen (Abb. 5)- Nur innerhalb 
dieser Sorten erscheint die Verwirklichung des Zucht- 
zieles ,,maximaler 01gehalt und maximaler Fe t t -  
ertrag" m6glich. 

Durch die in Abb. 3 dargestellte Methode der fort- 
gesetzten Individualauslese mit Analyse der Nach- 
kommenschaft in besonders 61reichen Linien einer 

~ack&mmensckdtenSorte kann der genetisch erreichbare 01gehalt der 
einzelnen Linien nach etv<a 4 bis 5 Jahren fixiert wer- 
den. Es ist jedoch mit dieser Methode kaum mSglich, 
zuf~itlig eine Linie zu linden, in der neben dem 01- 
gehalt s~tmtliche ertragsbestimmenden Faktoren 
ebenfalls positiv zu bewerten sind. Die Wahrschein- 
lichkeit ware nach unseren Untersuchungen dann 
gegeben, wenn als Ausgangsmaterial 5oo bis lOOO 
Einzelpflanzen mit hSchstem 01gehalt zur Ver- 
fiigung stehen und eine Analyse deren Nachkommen 

[inzetp?lm~zen rail fiber fortgesetzte Individualauslese erfolgen k6nnte. 
hb?hslem Ol~hall 

g ". �9 6/gehc# ] %  
s, eO """. I ................ TtVH " ~,o 

2 "  ...... L, na~i'emmenschm~ 

:r tO'euzungspPlanzen ~ ~,gO - ~'7 c~ 

deP F 1 Pflunzen _ _  
yon be~len E]leriz ~,~0 

uN~ ~ ~..~._~ ~.~ .~ ~ ~ ~ . ~  

"Q'<S>-_~, "% "~lunte~s,ch,ng der 
~ ' ~ ' ~ " ~ ' x - ~ ] ~  ~.l~r~zzlll~gfl/'/g/Ize/7 Abb. 5. Mittlerer 01gehalt und mittlere TKI~f in einem Winterrapssortimer~t, 

Emte ~962. 

begm~e@ Ganz abgesehen davon, dab zur Auffindung dieser m/t E/nze]pPlanzennoch~mrnenschaftspri/fung 
s.#akr Pflanzen eine Untersuchung yon etwa looooo Einzel- 

//eubeg/nn des Zy/~ms m//~' pflanzen erforderlich w~tre, ist auch die weitere Ana- 
Abb. 4. Wi.-Raps Neuzuchtsehema. Innersortliche Is lyse der Nachkommenschaften aus rein technischen 

Griinden nnm6glich. Die Methode der fortgesetzten 
Gleichzeitig haben sich die morphologischen und Individualauslese kann bestenfalls zu einermaxima- 
physiologischen Eigenschaften dieser Sorte und auch fen Steigerung des 0lgehaltes fiihren. Alle weiteren 
ihr Ertragspotential bereits bew~ihrt und sind be- ertragsbestimmenden Faktoren sind bei dieser Me- 
kannt. Es 1/il3t sich also vor Beginn der Zuchtarbeiten thode dem Zufall oder der ,,gliicklichen Hand des 
bereits absch/itzen, in welcher Sorte mit grol3er Ziichters" iiberlassen. Deshalb ist diese Methode 
Wahrscheinlichkeit Linien enthalten sind, die dem als alleiniger Weg zur Ziichtung eines Winterrapses 
Zuchtziel nahe kommen. Daher i s t  eine laufende mit h6chstem Fettertrag abzulehnen. 
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Die zweite aufgezeigte M6glichkeit zur Erreichung 
des gesteckten Zuchtzieles ist die Methode der 
innersortlichen Linienkreuzung. Im Gegensatz zu 
LYSSENKO (1936) sagen wir bewuBt innersortliche 
Linienkreuzung und nicht innersortliche Kreuzung, 
denu die Wirksamkeit dieser Methode beruht auf 
genetisch unterschiedlichen Linien in einer Sorte. 
Bei dieser Methode ist es nicht entscheidend, dab 
iiberhaupt innerhalb einer Sorte gekreuzt wird, ent- 
scheidend ist, welche Linien fiir die innersortliche 
Linienkreuzung ausgew~ihlt werden. Die in den ein- 
zelnen Linien hinsichtlich der Leistung schwachen 
Faktoren mtissen bei der Kombination verschieden 
sein, das heiBt, es muB genetisch gesehen die M6g- 
lichkeit tier iJberwindung dieser schwachen Faktoren 
vorhanden sein. Die erfolgreiche Anwendung dieser 
~etlaode setzt daher eine umfangreiche Untersu- 
chung des P~lanzenmaterials voraus. In Nachkom- 
menschaften von Einzelpflanzen mit h6chstem 01- 
gehalt wird unter Beriicksichtigung der Wertmerk- 
male dieser Einzelpflanzen gekreuzt. Die Wert- 
eigenschaften der Kreuzungspflanzen sind vor der 
Kombinatioa nicht bekannt, da der Raps sehr stark 
der Fremdbestgubung zugiinglich ist. Deshalb sind 
groge Kreuzungsserien von 5oo--looo Kreuzungen 
erforderlich. Die F 1 wird im Herbst nach der Kreu- 
zung kombinationsweise ausges~it und im Winter 
werden die Mutterpflanze und  die Vaterpflanze 
auf ihre Wertmerkmale einschlieBlich Olgehalt unter- 
sucht. Auf Grund der Einzelpflanzen, aus denen die 
Nachkommenschaften hervorgingen, anhand der 
Geschwisterpflanzen aus den Linien, denen aueh 
die Kreuzungspflanzen angeh6ren, und aus den 
Eigenschaften der Kreuzungspflanzen selber l~tBt 
sich der genetische Wert der Kreuzungspflanzen 
abschgtzen und damit der Wert der Kombination 
beurteilen. Vor der Bltite werden alle diejenigen 
Kombinationen in der F 1 eliminiert, die auf Grund 
der Leistungseinsch~itzung der Elternpflanzen keinen 
besonderen Zuehtfortschritt erwarten lassen. In 
der F, werden dann die Kreuzungen entsprechend 
der Untersuchung der F1-Pflanzen fortgesetzt. Hier- 
bei werden bei der Kombination wiederum die zu 
erwartenden Merkmalskombinationen beachtet. Da 
der 131gehalt der Einzelpflanzen kein sicheres Krite- 
rium ftir den ()tgehalt der Nackkommenschaft ist 
und die Variationsbreite der einzelnen Merkmale 
in den Nachkommenschaften unterschiedlich groB 
ist, sind die Kombinationen sehr hoher 01gehalt der 
Mutterpflanze • sehr hoher 01gehalt der Vater- 
pflanze auBerordentlich selten. Es ist jedoeh mit 
dieser Methode welt besser als mi tde r  Methode der 
fortgesetzten Individualauslese m6glich, zu Zucht- 
sorten mit tiberdurchschnittlichem 01gehalt und 
guter Kombination der ertragsbestimmenden Fak- 
toren zu kommen. Maximaler 01gehalt und gute 
Kombination der ertragsbestimmenden Faktoren 
und damit maximaler Fettertrag ist mit dieser 1Vie- 
thode allein ebenfalis nur zuf/illig zu erreichen. 

Durch die Methode der fortgesetzten Individual- 
auslese kann der maximale O!gehalt erreicht werden, 
durch die Methode der innersortlichen Linienkreu- 
zung die optimale Kombination der Ertragsfaktoren. 

Erst die Vereinigung beider Methoden zu einem 
gemeinsamen Veriahren gibt die gr6Bte Wahrschein- 
lichkeit zur Erreichung des gesteiIten Zuchtzieles 

,,h6chster 01gehalt und h6chster Fettertrag". Hier- 
bei muB auf eine geniigend breite Ausgangsbasis 
geachtet werden, um Zuchtmaterial mit den unter- 
schiedlichsten Beziehungen der einzelnen Faktoren 
zu erfassen. Im ersten Zuchtabschnitt der fort- 
gesetzten [ndividualauslese werden mehrere Linien 
zum maximaten (31gehalt gefiihrt und gleichzeitig 
in diesen Linien die Variation und Korrelation yon 
Ertragsfaktoren durch laufende Untersuchungen er- 
mittelt. Nach AbschluB der Linienauslese, die friihe- 
stens nach dreimaliger Selektion m i t  einer Nach- 
kommenschaftsprtifung abgeschlossen werden kann, 
setzt die innersortliche Linienkreuzung auf Grund 
der festgestellten unterschiedlichen genetischen An- 
lagen der einzelnen Linien ein. Es geht also prak- 
tisch eine Selektion und Erbwertsch~itzung in den 
einzelnen Linien der innersortlichen Linienkreuzung 
voraus. 

Untersuchungen von STOLLE (1954), OLSSON (1960) 
und die eigenen Feststellungen an einem umfang- 
reichen Sortiment lassen erkennen, dab sich die 
einzelnen Sortenpopulationen in ihrem genetischen 
Milieu hinsichtlich tier Variationsbreite und der 
korrelativen Bindung der einzelnen Ertragsfaktoren 
unterscheiden. Deshalb sollte das unter 3 dargelegte 
Verfahren der innersortlichen Linienkreuzung nach 
fortgesetzter Individualauslese in verschiedenen vor- 
her getesteten Sorten durchgeftihrt werden. Auf 
diese Weise kann durch anschlieBende Kombination 
des aus verschiedenen Sorten entstandenen Zucht- 
materials mit h6chster Leistung auf Grund der 
unterschiedlichen genetischen Basis ein weiterer 
Zuchtfortschritt erreicht werden und eventuell eine 
Heterosissorte mit maximaler Leistung geschaffen 
werden. 

Der bisher geringe Zuchtfortschritt durch Sorten- 
kreuzungen beim Raps beruht nach unserer Meinung 
darauf, daB dem Ziichter bestenfalls die Eigenschaf- 
ten der zur Kombination verwendeten Sortenpopu- 
tationen sowie die Variation der Merkmate in ihrer 
Gesamtheit bekannt waren. Es waren jedoch in 
keinem uns bekannten Falle die Variation und die 
Beziehungen der Merkmale in den einzelnen Linien 
der zur Ziiehtung verwendeten Sortenpopulationen 
bekannt. Es erfolgte auch keine bewuBte Selektion 
der Kreuzungspflanzen mit entsprechender Erbwert- 
beurteilung derselben. Es wurde nicht geniigend 
berticksichtigt, dab eine Sortenkreuzung bei Raps 
praktisch eine Kreuzung yon zwei mehr oder minder 
heterozygoten unbekannten Pflanzen darstellt, deren 
genetischer Wert nur naeh Untersuchung der Vor- 
fahrenpflanzen abgesch~tzt werden kann und erst 
nach der Untersuchung der Nachkommen voll er- 
kennbar ist. Deshalb muBte der Ausgang einer 
Kreuzung ohne Beachtung dieser Grunds~itze immer 
dem Zufall iiberlassen bleiben, und deshalb ist auch 
,,die gliickliche Hand des Ztichters" so auBerordent- 
lich selten. 

Nicht nur in der Rapsziichtung, sondern in der 
Zuchtarbeit mit Fremdbest~tubern iiberhaupt lassen 
sich nach eingehender Erbwertschgtzung der Kreu- 
zungseltern und entsprechender Kenntnis des Erb- 
ganges der ertragsbestimmenden Faktoren sowie der 
korrelativen Bindung dieser Merkmale durch ziel- 
gerichtete bewuBte wissenschaftliche Zuchtarbeit 
heute noch nicht absehbare gr6Bte Zuchtfortschritte 
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erreichen. Die Maisztichtung gibt uns bier ein Beispiel. 
Die vorstehende Arbeit  sollte einen Weg ftir die 
Rapsztichtung aufzeigen und als Anregung ftir ~hn- 
liche tJberlegungen bet anderen Kulturpflanzen 
dienen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Aufbauend auf der Erkenntnis,  dab durch eine 
ausschliegliche Beriicksichtigung des (51gehaltes in 
der Rapsztichtung eine Minderung der Ertrags-  
leistung eintreten kann, wurden einzelne Ertrags-  
faktoren, ihre Variabilit~it und Vererbung some die 
korrelat iven Bindungen dieser Faktoren  mit  dem 
01gehalt untersucht,  Auf Grund der Ergebnisse 
wurden Zuchtverfahren zur Erreichung des Zucht-  
zieles,,h6ehster Fe t t e r t rag"  entwickelt nnd diskutiert. 

1. Die Samengr613e ist ein wesentlicher Ertrags-  
faktor.  Sic ist vererbbar,  wird jedoch durch Umwelt-  
einfliisse s tark  modifiziert. Die genetisch bedingte 
Samengr613e ist nur  bet einheitlichem Reifegrad des 
Pflanzenmaterials  erkennbar.  Die potentielle Samen- 
gr6Be wird erst in der Vollreife erreicht (Tab. 1 u. 4)- 

2. Die Variationsbreite der SamengrSBe ist in den 
einzelnen Linien einer Sorte geringer als in der Sorten- 
population. Die Linien unterscheiden sich signifikant 
yon der Sortenpopulat ion (Tab. 2). Die Variations- 
breite der Samengr6Be in einem Sort iment ist etwa 
gleich grog wie die Variationsbreite der Linien einer 
Sorte (Tab. 3)- 

3- Samener t rag und Schotenzahl weisen eine sehr 
enge korrelative Bindung auf und k6nnen gemeinsam 
beurteil t  werden .(Tab. 5). Bet normalem Aussaat-  
termin differenzieren sich die Pflanzen s tarker  in 
bezug auf diese beiden Merkmale als bet versp~iteter 
Aussaat (Tab. 6). 

4. Genetisch bedingte Unterschiede im Samen- 
ertrag und in der Schotenzahl sind an Einzelpflanzen 
nicht erkennbar.  Es konnten keine signifikanten 
Beziehungen zwischen dem Samenert rag der Einzel- 
pflanze und dem Samenert rag der Nachkommen-  
schaften nachgewiesen werden. 

5. Die mit t lere Schotenl/inge am Haupt t r ieb  einer 
Pflanze ist reprgsenta t iv  fiir die mit t lere Schoten- 
l~inge aller Scho ten  einer Pflanze. Die endgt~ltige 
Schotenl~inge ist bereits in der Grtinreife erreicht. 
Signifikante Unterschiede in der Schotenlfinge bei 
verschiedenen Linien einer Sorte konnten nach- 
gewiesen werden (Tab, 7), 

6. In  den einzelnen Linien einer Sorte waren keine 
signifikanten Beziehungen zwischen der Schoten- 

l~inge und dem 01gehalt oder der TKlV[ nachweisbar 
(Tab. 8). Die SchotenlSnge ist daher kein Vorauslese- 
merkmal  fiir die Merkmale 01gehalt und TKM. 

7. Eine enge negative Beziehung zwischen dem 
~)lgehalt und der SamengrSl3e konnte innerhalb der 
Linien einer Populat ion und auch ft~r die Linien- 
mit tel  nachgewiesen werden. Gleichzeitig wurden 
innerhalb der Linien vorwiegend negative Bezie- 
hungen zwischen dem (31gehalt und den iibrigen Er-  
t ragsfaktoren festgestellt. Die Linienmittel  variierten 
in bezug auf diese 3/[erkmale jedoch unabh~ingig von- 
einander (Tab. 9, Abb. 1 u. 2), 

8. Durch die Zusammenstel lung der Linienana- 
lysen und dutch Sortenanalysen ist eine Einsch~itzung 
des ziichterischen Wertes der Linien und Sorten 
m6glich (Tab. lo, Abb. 5). 

9. Auf Grund der gewonnenen Erkenntnisse wet-  
den die sich daraus ergebenden zuchtmethodischen 
M6glichkeiten diskutiert  und ein optimales Neuzucht-  
schema entwickelt (Abb. 3 u. 4}. Auf die allgemeine 
Bedeutung der gewonnenen Erkenntnisse ftir die 
Zuchtarbeit  besonders bet Frembest~iubern wird hin- 
gewiesen. 
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Potential value of a dwarf mutant in breeding coumarin deficient forms of 
white sweet clover (MeIilotus albus) 

By J. JARANOWSKI 

With 9 Photographs 

I n t r o d u c t i o n  

Breeding white sweet clover (M. albus) form with 
a low coumarin  content  is based on: a) selecting 
natural  mutan t s  with a low coumarin content (BI~II~I~, 
1934; ~DwORAK, 1937; GOPLEN et al., 1956; GOPLEN, 
1961 ; GREENStIIELDS, 1958 ; STEVENSON et at., 194o; 

STUCZY~SKI et al., 1964; UrER, 1934) ; b) carrying out 
interspecific crosses with M. dentatus (gene controlling 
low coumarin present) (SMITIL 1948; BAENZlNCER 
et al., 1958 ; RUDOm~ et al., 1958 ), 

Utilization of natural  mutan t s  to obtain low cou- 
mat in  forms Seems the easier way to approach. Trans-  


