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Untersuchungen zur Variabilitit verschiedener Merkmale beim Raps
und ihre Auswirkungen auf ziichterische Mafinahmen

I1. Mitteilung

Erkenntnisse zur Variabilitit und korrelativen Bindung von Ertragsfaktoren und ihre Bedeutung
fiir die Rapsziichtung

Von KARL-HEINZ RIEMANN

Mit 5 Abbildungen

Einleitung

.In der I.Mitteilung' wurden die Erkenntnisse
zur Variabilitdt und Vererbung des Olgehaltes und
ihre Anwendung in der Erhaltungsziichtung dar-
gelegt. Gleichzeitig wurde auf die grofe Bedeutung
einer strengen Befruchtungslenkung nach einer ein-
gehenden Erbwertbeurteilung fiir die Zuchtarbeit
mit Fremdbestdubern hingewiesen. Aus den Unter-
suchungsergebnissen im Rahmen der Erhaltungs-
ziichtung der Sorte ‘Olquell’ wurde erkannt, dafB
eine einseitige Selektion auf nur ein Merkmal, in
diesem TFalle den Olgehalt, eine Minderung der
Ertragsleistung nach sich ziehen kann. Eine Ziich-
tung unter ausschlieBlicher Beriicksichtigung nur
eines Merkmals ist daher abzulehnen.

Es ergibt sich hieraus die Notwendigkeit, den Erb-
wert auch in den wesentlichen Ertragsfaktoren zu
bestimmen. Dazu ist es notwendig, die zwischen den
einzelnen Merkmalen bestehenden korrelativen Bin-
dungen festzustellen und die Variationsbreite zu
ermitteln. Danach kénnen mit groBer Sicherheit
diejenigen Kreuzungspartner zusammengestellt wer-
den, aus deren Kombination ein maximaler Effekt
méglich ist. Dabei sollte das Kreuzungspaar so
gebildet werden, daB die Kreuzungspflanzen sich
hinsichtlich ihrer besonders gut ausgebildeten posi-
tiven Merkmale unterscheiden. Die schwachen
Stellen der Eltern miissen die Moglichkeit der gegen-
seitigen Uberwindung haben.

Als Faktoren, die den Samenertrag besonders
beeinflussen, kénnen die Umweltfaktoren Standort,
Standweite, Klima, Diingung, Aussaatzeit und Ernte-
termin angesehen werden. Von besonderer Bedeu-

1 Der Ziichter 33 (1963), S. 217-—226,

tung fiir den Ziichter sind die genetischen Differenzen
in den verschiedenen Teilkomponenten, wie Schoten-
zahl, Schotenlinge, Samengrofe und Samenzahl je
Schote; die direkten Einflu3 auf den Ertrag ausiiben,
sowie die den Samenertrag indirekt beeinflussenden
Faktoren, wie Winterfestigkeit, Spatsaatvertriglich-
keit, Resistenz bzw. Toleranz gegeniiber Krankheiten
und Schidlingen und die Platzfestigkeit. In der
vorliegenden Teilarbeit werden die Variation der
SamengréfBe, des Samenertrages, der Schotenzahl
und der Schotenlinge sowie die Beziehungen dieser
Merkmale untereinander und die Beziehungen dieser
Merkmale zum Olgehalt innerhalb der Winterraps-
sorte ‘Olquell’, in Linien dieser Sorte und in einem
Sortiment untersucht.

Die gewonnenen Erkenntnisse ermoéglichten es,
zuchtmethodische Verfahren festzulegen, nach deren
Anwendung mit groBer Sicherheit eine Rapssorte mit
maximaler Leistungsfihigkeit entwickelt werden
kann.

Das verwendete Material sowie die Verrechnungs-
methoden sind bereits in der I. Mitteilung beschrie-
ben. Auf Besonderheiten wird bei der Besprechung
der Ergebnisse eingegangen.

Die Variabilitit und Vererbung der Samengréfie

Die SamengréBe ist ein wesentlicher Ertragsfaktor
bei allen Druschfriichten. Auch der Raps macht
hier keine Ausnahme. So konnte bei Sommerraps im
Institut fiir Pflanzenziichtung Giilzow durch die
Ziichtung eines neuen Stammes mit einer um 209%,
erhéhten SamengréfBe trotz verminderter Kornzahl
je Schote das Ertragspotential um etwa 109, erhéht
werden (unverdffentl.).
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Tabelle 1. Der Einflufi unterschiedlicher Aussaat- wund Erniciermine auf die TKM[Sorie ‘Olquell’.

Aussaat { Ernte i n ‘ X s s% rel. t Py, ! rel. t ‘ P%
5.6.611 50 2,54 | 0,43 | 16,9 | 52,4 (24,32 <{0,10 | 100,0
25.8. 1960 | 24.6.61| 49 4,85 | 0,51 | 10,5 | 100,0 100,0
18.7.61] 50 5,50 | 0,70 | 12,6 [114,6 | 5,77 <o,10 {100,0 |
5.6.61] 50 2,36 | 0,38 | 16,1 51,0 29,10 <{0O,10 92,9 2,22 | < 2,8
5.9.1060 | 24.6.61| 49 | 4,63 | 0,40 8,6 | 100,0 95,5| 2,39 | < 2,1
18.7.61| 50 5,68 | 0,65 | 11,4 |122,7| 9,72 | <0,10 |102,2| 0,89 | >36,8

Ein geeigneter VergleichsmaBstab fiir die Samen-
groBe ist die Tausendkornmasse (TKM). Sie wird
naturgeméf in starkem MafBle durch die Erndhrung
der Pflanzen beeinfluBt. Die vorhandene Variabili-
tat ist jedoch zu einem wesentlichen Teil genetisch
bedingt. Die Erblichkeit des Merkmals Samengréfe
und auch korrelative Bindungen der SamengroBe
mit anderen Merkmalen wurden im Verlauf der
Untersuchungen festgestellt.

Der EinfluB der Diingung und des Standortes
auf die Hohe der TKM ist bekannt. Deshalb wurden
die Pflanzen in bezug auf das Merkmal TKM nur
innerhalb eines Versuchsjahres unter gleichen Anbau-
bedingungen bzw. bei mehrjihrigen Vergleichen
iiber einen Standard oder mit Hilfe der Korrelations-
rechnung gepriift. a

Nicht allgemein bekannt ist der Einfluf3 der Aus-
saatzeit und des Reifegrades zur Zeit der Ernte auf
die Hohe der TKM.

Im Gegensatz zum Olgehalt, der nur bis zur Binder-
reife signifikant ansteigt (I. Mitt. Tab. 3), ist bei der
TKM eine signifikante Zunahme bis zur Mahdrusch-
reife zu verzeichnen (Tab. 1).

Signifikante Differenzen zwischen 2 Aussaatzeiten
traten nur bei zu frither Ernte bzw. Ernte in der
Binderreife auf. Bei Ernte in der Mihdruschreife
wiesen auch spétere Aussaaten gleichgrofle Samen
auf wie Normalsaaten.

Hieraus geht eindeutig hervor, daBl nur iiber die
Ernte mit dem Méhdrescher in der Totreife bestent-
wickelte Samen geerntet werden kénnen und dal
durch jede vorzeitige Ernte in-
folge einer verminderten Samen-
grofe der Gesamtertragund auch
dieQualitit der Rapssamen nega-

neten Mittelwerte, Standardabweichungen und Va-
riationskoeffizienten als reprisentative GréBen be-
trachtet werden.

Untersuchungen innerhalb der Sorte ‘Olquell’
zeigten, daB sich die einzelnen Linien in der Regel
signifikant von der Gesamtpopulation unterscheiden,
daB die Variation innerhalb der Linien in der Regel
geringer ist als in der Gesamtpopulation und daB
die mittlere SamengréBe der Linien zum Teil erheb-
lich vom Mittelwert der Sorte abweicht (rel. 86,6 bis
rel. 110,5, s. Tab. 2).

Durch ziichterische MaBnahmen haben wir bis
zum Jahre 1963 unter Berticksichtigung einer Ol-
gehaltssteigerung in der Sorte ‘Olquell’ bereits eine
Linie mit einer TKM von 6,50 g+ 0,65 g geschaffen.
Diese Linie steht weit {iber der mittleren TKM
aller innerhalb von 2 Jahren gepriiften 29 Sorten
bzw. Stimme.

Aus den Untersuchungen des Sortimentes (Tab. 3)

geht hervor, daB in diesem etwa die gleiche Varia-

tionsbreite vorhanden ist wie in der Summe der
Linien der Sorte ‘Olquell’ (Tab. 2). Es geht weiter
hervor, daB die TKM unter dem Einfluf3 der unter-
schiedlichen klimatischen Verhiltnisse in den einzel-
nen Jahren sortenbedingt unterschiedlich variiert.
Trotz der relativ geringen untersuchten Individuen-
zahl je Sorte ergeben sich zum Sortenmittel signifi-
kante Differenzen in der TKM der einzelnen Sorten.
Auch der Variationskoeffizient ist sorten- und jahres-
bedingt unterschiedlich, aber in der Regel erheblich

Tabelle 2. Mittelwerte, Standardabweichungen und Vaviationskoeffizienten dey
TKM verschiedeney Einzelpflanzennachkommenschaften dev Sorte ‘Olquell’.

Erntejahr 1961

tiv beeinfluBBt werden. Deshalb -

M: ial i: b q
gehort der Mahdruschernte des aterla ‘ Vaiante | n | % s 5% rel. ¢ %
Rapses nicht nur vom arbeits- Nachk. 1404 50 | 5,77 | 0,62 | 10,7 | 110,5 | 5,79| o0,10
wirtschaftlichen Gesichtspunkt, §2§§1§ 1%5’) 49 | 5,68 | 0,46 | 8,1 | 108,8 6:0§ 0,10
. 49 | 5,50 | 0,40 | 7,3 | 105.4 | 4,1 0,10
sondern .a}.xch vom Star.l.dp.unkt Nachk. 1290 40 | 547 | 044 | B0 | 1048 | 3.42| o.10
der Qualitit und der moglichen Nachk, 1274 48 | 5,45 | 0,54 | 9,9 | 104,4 | 2,67| 0,93
Ertragshohe die Zukunft. Die Nachk. 1416 49 \ 531 | 0,43 | 811 1oLy | 1,27 19,3
Platzfestigkeit der Sorte ‘Olquell’ §2§1‘1}§ i;gg ; 47 | 5,06 | 0,40 g,9 96,98) 2,32 | 2,1
A i . 50 | 500 | 0,41 | 82| 958 | 3,19/ o,20
und(;mderg.r Sor:’g:n 140t (fhe An Nachk. 1279 19 | 500 | 045 | 9.0 | 058 | 2.07| 0.38
wendung dieses Ernteverfahrens Nachk. 1445 50 | 4,98 | 0,41 8,2 95,4 | 3,48| o,10
ohne Verluste zu. Nachk. 1407 49 | 485 | 0,51 | 10,5 | 92,9 | 457| 0,10
Die Tatsache der stindigen Nachk. 1345 | 49 | 477|953 ) 1,1 914 | 5306) o0
Zz}nahme der TKM ’t'ns Z}lr_TOf— Nachk. 1424 50 | 5,49 | 0,59 | 10,7 | 105,2 | 2,97| 0,38
reife setzt einen einheitlichen Nachk. 1420 8 50 | 5,18 | 0,42 | 8,1 | 99,2 | 0,58] 55,0
Reifegrad des zu untersuchenden §2§£1§ izgg 49 | 4,93 0,42 9’57; 94,4 | 3.,72| o,10
. . 50 | 4,75 | 0,5 11, 91,0 | 5,40| 0,10
Pflanzenmaterials voraus, um Nachk. 1466 50 | 4,52 | 0,39 | 86 | 86,6 1061 o0,10
eine sichere Aussage iiber das
Merkmal SamengroéBe treffen zu ﬁZf}ﬁE izgg { 50 | 5,58 | 0,61 | 10,9 | 106,9 | 3,87| o,10
konnen. Diesereinheitliche Reife- Nachk. 1462 9 gg g";g g"zg gg 1g§,g g?; (2)’10
grad war augenscheinlich bei den Nachk. 1252 19 | 501 0154 108 | 96,0 2:47 41%
untersuchten Pflanzen vorhan- Nachk. 1328 | 49 | 4,95 | 0,61 | 10,3 | 94,8 | 3,33] o,10
den. Insofern kénnen die berech- % 5 Nachkommen | o 248 | 5,22 | 0,56 | 10,7 | 100,0
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Tabelle 3. Mittelwerte, Standardabweichungen und Vaviationskoeffizienten dey TKM in einem Wintervapssortiment.

Ernte 1962 Ernte 1963
Sorte
n X s s% ’ rel. t PY% n ] x s s% rel t P%

G2 20| 5,87 0,60 | 10,2 |115,1]4,937| < 0,10 | 20| 4,92 | 0,64 | 13,0 | 100,6 0,190 > 84,10
Lembkes Malch. 20| 5,75 | 0,49 8,5 | 112,7 | 4,780 | < 0,10 | 20| 5,00 | 0,42 | 8,4 102,2,0,956| >31,90
Niederarnbacher 20l 5,60 |0,578 | 10,3 |109,8|3,290 | < 1,00 | 20| 5,16 | 0,60 | 11,6 |105,5 1,800 | > 7,60
Vestal 19{ 5,52 {0,612 11,1 |108,2 (2,593 | < 5,00 | 20| 5,18 | 0,64 | 12,4 {1059 1,836 > 6,10
Fertodi 21| 5,49 | 0,82 | 14,9 |107,6 | 1,990 < 5,00 { 20/ 5,81 | 0,73 : 12,6 | 118,8 5,198 < 0,10
G1 20| 5,48 0,43 7.8 [107,5|3,040 < 1,00 | 20| 4,88 | 0,54 | 11,1 | 99,8|0,073| >92,00
Regal 21! 5,41 {0,601 12,8 {106,1 {1,813 | > 6,10 | 19| 5,22 0,81 | 15,8 [106,8|1,667| > 9,30
Gorczanski 21| 5,40 |0,463| 8,6 |105,9|2,325| < 5,00 | 20| 4,94 | 0,64 | 13,0 |101,0|0,317 >68,90
Olquell 20, 5,40 10,454 | 8,4 | 105,912,308 | < 5,00 | 20/ 5,01 | 0,80 | 16,0 |102,5|0,628 | >48,50
Kromerizska 17| 5,39 |0,713| 13,2 | 105,711,518 | >11,40 | 20| 4,98 | 0,53 | 10,6 |101,8|0,662 > 48,50
Poswiecki 20| 5,29 |0,771 | 14,6 | 103,7 | 1,000 | >31,90 | 20| 5,33 | 0,63 | 11,8 |109,0 2,821 < 1,00
Grf. Rechbergscher 19| 5,27 10,506 | 11,3 |103,3| 1,069 | >27,50 | 20, 4,42 | 0,50 | 11,3 | 90,4|3,588 | < o,10
Lembk. Diamant 20| 5,24 (0,71 | 13,6 | 102,7 0,786 | >42,60 | 20| 4,82 | 0,34 | 7,1 | 98,6 0,686 >48,50
G4 ) 20| 5,20 | 0,52 10,0 | 102,0 | 0,700 | >42,60 | 20| 4,91 | 0,48 9,8 1100,4 0,158 | >84,10
Gr. Liisewitzer 20| 5,20 | 0,42 8,1 | 102,0| 0,806 | >37,10 | 20| 4,95 | 0,79 | 16,0 |101,2 0,318 | > 68,90
Wolynski 19| 5,12 {0,603 | 11,8 | 100,4 | 0,125 | >84,10 | 20| 5,22 | 0,44 | 8,4 |1006,8|2,773| < 1,00
Skrzeszowicki 21| 5,00 | 0,61 12,2 | 98,0 0,645 >48,50 | 20| 4,84 | 0,61 | 12,6 | 99,0|0,329| >68,90
M 22 19\ 4,98 (0,556 11,5 | 97,6 0,930 | >31,90 | 20| 4,20 | 0,55 | 13,1 85,914,929 | < 0,10
Sobotka 18| 4,87 | 0,734 | 15,1 | 95,5|1,204| >19,8 | 20| 5,50 | 0,51 | 9,3 |112,5 4,621 | < o,10
Oleski 22| 4,86 |0,420| 8,6 | 95,3 2,000 < 5,00 | 20| 4,72 | 0,73 | 15,5 | 96,5|0,960| >31,90
Janetzkis 20 4,81 |0,058 | 19,9 | 94,3 |1,266 | >19,80 | 20| 4,76 | 0,48 | 10,1 | 97,3|1,024| >27,50
Warszawski 20! 4,77 10,526 | 11,0 | 93,5|2,324 | < 500 18| 4,37 | 0,39 | 8,9 80,414,561 | < o,10
Matador 20| 4,73 0,649 | 13,7 | 92,72,229| < 5,00 | 20| 4,93 | 0,50 | 10,1 100,8 | 0,305 | > 68,90
Dippes 20| 4,69 |o0,412| 8, 92,0 13,360 | < 1,00 | 20| 4,71 | 0,64 | 13,6 | 96,311,130 >23,40
Slapska 21| 4,66 | 0,537 11,5 | 91,43,000| << 1,00 | 20| 4,52 | 0,62 | 13,7 | 92,4}2,403| < 5,00
Trebicska kraj. 24| 4,58 |0,52 | 11,4 | 89,8 3,910} < 0,10 | 20| 4,64 | 0,65 | 14,0 | 94,9 1,563 >11,40
Rapko 20| 4,52 [0,529 | 11,7 | 88,6]4,050| < 0,10 | 19| 4,27 | 0,40 | 9,4 87,315,439 < 0,10
Mansholts 20| 4,36 |0,666| 15,3 | 85,5|4,379| < 0,10 | 19| 4,59 | 0,71 | 15,5 | 93,9|1,705} > 7,60
Krapphauser 20| 4,26 }0,71 16,7 | 83,514,719 < 0,10 | 20| 4,68 | 0,34 7,3 | 95,7 (2,079 | < 5,00
Sortimentsmittel 29| 5,10 [ 0,43 8,4 |100,0| — — 29| 4,89 | 0,36 7,4 |100,0| — —

niedriger als der von STOLLE (1954) an 3 Sorten Tabelle 4. Korvelationskoeffizienten :wischen. TKM dey

ermittelte.

Bei derartig groBen Differenzen des Merkmals
TKM innerhalb eines Sortimentes und innerhalb
einer Sortenpopulation liegt der Gedanke nahe, daf3
auch beim Winterraps die Hoéhe der TKM in groBem
MaBe genetisch bedingt ist. Einen Hinweis darauf
gibt schon der eingangs beschriebene Selektions-
effekt bei Sommerraps sowie der oben dargelegte
Selektionseffekt in der Sorte ‘Olquell’.

Der Beweis dafiir kann iber die Korrelationsko-
effizienten: erbracht werden, die in Tabelle 4 dar-
gestellt sind. Selbst unter Vernachldssigung der
jahresweise unterschiedlichen Vegetationsbedingun-
gen, die auf genetisch unterschiedliches Material
verschieden wirken kénnen, ergeben sich in jedem
Falle signifikant positive Koeffizienten. Der Unter-
suchungszeitraum erstreckt sich von 1959 bis 1963,
also iiber 5 Jahre. Auf Grund dieser Ergebnisse ist
es ratsam, den Ertragsfaktor TKM mehr als bisher
in der Rapsziichtung zu berticksichtigen.

Die Variabilitit und Vererbung des Samenertrages
und der Schotenzahl

Neben dlteren Untersuchungen iiber diese beiden
Merkmale liegen Arbeiten von STOLLE (1934) und
SCHRIMPF (1934) vor, aus denen hervorgeht, dafl diese
beiden Merkmale sehr stark positiv korrelieren.
Gleichzeitig leitet Storie anhand der hohen Varia-
tionskoeffizienten fiir beide Merkmale eine geringe
Erblichkeit ab. Diese Feststellungen konnten auch
durch Untersuchungen von Linien innerhalb der
Sorte ‘Olquell’ bestitigt werden, sie treffen also
auch in gleichem Umfang fiir die Linien einer Sorte
zu. Allerdings bestehen von Linie zu Linie teilweise
recht groBe Differenzen sowohl in der absoluten Héhe

Muttevpflanze, der Nachkommenschaft und des Stammies
innerhalb der Sorte ‘Olquell’ und in einem Sortiment.

Material | n r F P%
Variante 1/Variante 3 82| +0,352 | <0,27
Variante 3/Variante 5G 82! 40,280 | <1,0
Variante 1/Variante 5G 85 +0,426 | <o,1
Variante 3/Variante 5B 771 +0,251 | <5,0
Variante 1/Variante 5B 81| +0,363 | <o,1
Variante 2/Variante 6 85| 40,412 | <o0,1
Variante 5B/Variante 5G 80| +0,398 | <o,1
Sortiment 1962/Sortiment 1963 29| +0,553 | <1,0

der Samenertrige und Schotenzahlen als auch in der
Variationsbreite dieser Merkmale (Tab. 5). Die hoch-
signifikanten positiven Korrelationskoeffizienten von
r -+ 0,747 bis + 0,978 beweisen die sehr enge Bindung
dieser beiden Merkmale.

Auf Grund des in der Regel wesentlich hoheren
Variationskoeffizienten beim Merkmal Samenertrag
kann gesagt werden, daB die Variabilitit des Samen-
ertrages auch noch durch weitere Faktoren hervor-
gerufen wird und nicht ausschlieBlich durch die
Schotenzahl bestimmt wird. Diese Faktoren sind
hauptsichlich die SamengréBe und Samenzahl je
Schote. Sie wirken jedoch in den einzelnen Linien
verschieden stark. Der unterschiedliche Einfluf3
anderer Faktoren in den einzelnen Linien kommt sehr
gut durch die verschieden groBen Regressionskoeffi-
zienten zum Ausdruck, denn diese sind abhingig von
der Variationsbreite der Merkmale Schotenzahl und
Samenertrag und vom Korrelationskoeffizienten.

Einen weiteren Einblick in die Besonderheiten der
Ertragsbildung erhélt man durch Untersuchungen
der Faktoren Samenertrag und Schotenzahl bei unter-
schiedlichen Aussaatzeiten und gleichzeitiger Ernte
der Pflanzen in verschiedenen Reifestadien (Tab. 6).
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Tabelle 5. Die Variation des Samenevtvages und dev Schotenzahl sowie die Beziehungen
zwischen diesen Mevkmalen in Linien dey Sovtenpopulation ‘Olguell’.
Samenertrag Schotenzahl Korrelation Regressions-
Material . Var. _ — koeffizient
n 3 | s 5% n X s % n r J P% R/Schotenzahl
Nachk. 1345 49 9,79 | 5,27 | 53,8] 49 181 91 | 50,3| 49 | 40,860 | <o0,10 14,9
Nachk. 1445 50 8,06 | 4,77 | 59,2| 50 143 70 | 49,0 50 | -+0,915 | <0,10 13,5
Nachk. 1279 49 8,99 | 3,20 | 36,6| 50 181 45 24,9 49 +0,826 | <o,10 11,3
Nachk. 1295 48 7:94 | 471 | 59,2 50 | 147 | 69 | 46,91 48 | +0,922 | <o,10 13,7
Nachk. 1416 49 9.38 | 6,17 | 658| 49 | 200 | 113 | 56,5] 49 | 40,955 | <o,10 17,5
Nachk. 1274 i 48 7,96 | 4,13 | 51,91 50 149 60 | 40,3] 48 +0,747 | <o,10 10,8
Nachk. 1372 50 7,76 1 3,85 { 49,6] 50 151 57 37,8| 50 +0,855 | <0,10 12,7
Nachk. 1290 49 8,58 | 4,74 | 55.2| 50 163 56 | 34,4 49 | 40,866 | <0,10 10,2
Nachk. 1470 49 8,29 | 7,72 | 93,1| 50 148 | 112 | 95,7| 49 | +0,875 | <o,10 12,7
Nachk. 1376 49 10,62 | 5,08 | 47,8 50 192 56 29,21 49 +0,0939 | <o,10 10,5
Nachk. 1404 50 8,30 { 5,27 | 63,5] 50 152 70 | 46,11 50 40,978 | <o0,10 11,7
Nachk. 1407 49 6,48 | 4,11 | 63,4| 50 112 49 | 43,71 49 | 40,820 | <o,10 9,3
Nachk. 1466 50 10,74 | 7,58 | 70,5] 50 205 97 | 47,3} 50 | 40,933 | <o,10 11,9
Nachk. 1400 50 7,20 | 8,28 |115,0] 50 159 162 |101,9| 50 +0,969 | <<0,10 19,0
Nachk. 1420 8 50 7,12 | 4,67 | 65,6]| 50 186 | 101 | 54,3| 50 | 40,873 | <o,10 18,9
Nachk. 1424 50 7,88 | 5,06 | 64,2| 50 171 8o 46,8 30 +0,897 | < 0,10 14,2
Nachk. 1250 49 12,52 | 8,31 | 66,2} 50 229 | 119 | 52,0| 49 | +0,849 | <o,10 12,1
Nachk. 1328 49 6,44 | 3,66 | 57,8| 49 156 55 | 353] 49 | +0,804 | <o,10 12,1
Nachk. 1252 49 7,11 | 2,91 | 40,91 49 | 173 | 77 | 44,5| 49 | +0,782 | <o,10 20,7
Nachk. 1462 9 50 7,78 1 5,97 | 76,7 50 163 | 106 | 65,0} 50 | -+0,910 | <<0,10 16,2
Nachk. 1260 49 505 | 2,66 | 52,7 49 101 32 | 31,71 49 +0,803 | <o,10 9,6
Nachk. 1288 50 10,50 | 4,19 | 39,9 50 173 55 | 31,81 50 | 40,777 | <o,10 10,2

Es wurden von der Sorte ‘Olquell’ bei jeder Variante
in den 3 Reifestadien Griinreife, Binderreife und Tot-
reife nur die Pflanzen geerntet, die den hdchsten
Samenertrag auf Grund einer entsprechenden Ver-
zweigung und Schotenldnge erwarten lieBen, da von
diesen Pflanzen auch noch Olgehaltsbestimmungen
durchgefithrt wurden (I. Mitt.).

Aus den Ergebnissen geht hervor, daf die Variabili-
tdt des Samenertrages und der Schotenzahl sowie
die Mittelwerte dieser Merkmale bei normalem Aus-
saattermin signifikant gréBer sind als bei verspiteter
Aussaat. Dieses bedeutet, daf3 sich das Pflanzen-
material bei frither Aussaat mehr differenziert als
bei spiteren Saatterminen. In der Regel betrigt der
Ertragsabfall einer um 10 Tage verspiteten Aussaat
bei der Sorte ‘Olquell’ unter Giilzower Bedingungen
5—8%. Die Differenz der Samenertrige der aus-
gelesenen Pflanzen variiert jedoch entsprechend
dem Erntetermin bei den beiden Saatzeiten zwischen
329% und 639%. Daraus kann abgeleitet werden, daB
bei frithen Aussaaten durch ‘besonders wiichsige
Pflanzen andere Pflanzen schr stark unterdriickt
werden und somit bei den frithen Saaten auch eine
wesentlich stdrkere Differenzierung der Pflanzen
nach der negativen Seite erfolgt als bei den verspite-
ten Saaten. Deshalb ist die in der Praxis iibliche
Verminderung der Reihenabstinde bei verspiteten
Saaten real begritndet und zu befiirworten.

Ein Maf fiir die Erblichkeit des Samenertrages
ist die Hohe der korrelativen Bindung zwischen dem
Samenertrag der Einzelpflanze und dem Ertrag der
Nachkommenschaft. Zwischen den auf hohen Ol-
gehalt im Jahre 1959 selektierten Pflanzen und den
aus diesen Pflanzen entwickelten Stimmen wurden
nach einer Ertragspriifung im Jahre 1961 Korre-
lationsberechnungen durchgefithrt. Es konnten keine
signifikanten Beziehungen festgestellt werden,
r—o0,125 bei n 85. Die entsprechenden Werte fiir Ein-
zelpflanzen des Jahres 1960 und die dazugehérenden
Stimme des Jahres 1962 sind r — 0,196 bei ebenfalls
n 85. Bei diesen Ergebnissen ist zu berticksichtigen,

daB nur Pflanzen ausgelesen wurden, die im Samen-
ertrag weit itber dem durchschnittlichen Ertrag
aller Pflanzen der Population lagen, daB also nur der
oberste Teil der gesamten Variationsbreite gepriift
wurde.

Auf Grund dieser Ergebnisse muB} gesagt werden,
daB die eventuell vorhandene genetische Variabilitit
des Komplexfaktors Samenertrag an Einzelpflanzen
nicht sichtbar in Erscheinung tritt, da durch die
verschiedensten Umwelteinflisse die genetischen
Differenzen dieses Faktors vollkommen iiberdeckt
werden. Das gleiche trifft auch fiir das Merkmal
Schotenzahl zu, da dieses Merkmal sehr stark mit
dem Samenertrag korreliert. Eine Auslese auf das
Merkmal hoher Samenertrag oder hohe Schotenzahl
bei Rapseinzelpflanzen als ziichterische Malnahme
zur Verbesserung der Ertragsleistung ist nicht nur
unbegriindet, sondern auch vollig wirkungslos. Sie
muB daher abgelehnt werden. Der Ziichter wird
jedoch aus anderen Griinden nicht immer auf die
Auslese der ertragreichsten Pflanzen verzichten
konnen, sei es, dal} von einer bestimmten Samenmenge
der Einzelpflanze die Bestimmung von Inhaltsstoffen
abhingig ist oder daf zur Anzucht einer geniigend
grofen Nachkommenschaft eine bestimmte Samen-
menge die Voraussetzung ist oder auch aus zucht-
methodischen Griinden, wenn er bei Fremdbestiu-
bern nach entsprechender Priifung auf iiberlagertes
Saatgut zuriickgreifen will.

Die Schotenlinge als Selektionsmerkmal

Die Schotenlinge ist ebenso wie der Samenertrag
bzw. die Schotenzahl in der Regel ein Selektions-
merkmal in der Rapsziichtung, weil man annimmt,
dafBl mit einer langen Schote gleichzeitig eine hohe
Samenzahl in der Schote gewihrleistet ist. RIVES
(1957) fand fiir diese beiden Merkmale stark positive
Korrelationen.

Wegen der groBen Zahl von Schoten an den einzel-
nen Pflanzen ist in der Praxis die exakte Messung
der Schotenlinge problematisch. Wir zihlten an
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cco ooo Einzelpflanzen 95 bis am Haupttrieb ist nicht ggnﬁge.znd reprélseqtativ,
R ;' ;" ;“ ;" ;" ;“ 1359 Schoten, an den da die Variation am Haupttrieb einer Pflar}ze in der
s g B IEVAVAVARVAVAY, Hauptirieben von Einzel- Regel groBer ist als die Variation der Mittelwerte
3 £ | wwo owo pflanzen 6—74 Schoten. aller Haupttriebe einer Population. Deshalb "hat
5 % 8% & K% & Eswardaher zunichst zu  nach unserer Meinung nur die ml_ttlere S"chotenlange
S |g"| ©99 999 iierpriifen, ob die Scho- aller Schoten des Haupttriebes eine geniigend groBe
= T+ At tenldngenmessungen an  Aussagekraft. ) . _
5 s| %3% 2$3  den Haupttrieben repri- Da Serlenmessung_e_zg in (}(fer Regel1 x}zllel Zze'ltt bean-
3 o sentativ fiir die gesamte spruchen, war zu {iiberpriifen, welche Zeitspanne
S 2 gg; Pflanzesind oder obsimt-  fiir eine Schotenlﬁngenmesgung an der Pﬂan%e zur
2 A 2 vV liche Schoten der Pflanze Verfligung steht, d.h. wie _lange Schotenlangen-
S A gemessen werden miissen. messungen ohne Beeintrichtigung der Ergebnisse
§ ) Aus den Ergebnissen aurchgefiihrt werden kénnen. .Auf _Grund’df;r Mes-
2 - T A oht hervor daBgdie Scho. Sungen in der' Sortenpopulation ‘Olquell’ in ver-
8 — & H ; ttrieb sieni. Schiedenen Reifestadien kann gesagt Wer(%en, daB
g 2 coo dog ;cel? ainl.. aup f?i Slsgdie mit Hartwerden der griinen Samen (Griinreife) auch
® Al ggg ovaw kamt langer Sind a die volle Schotenlidnge erreicht ist und dafi die Mes-
g thoten Sa}n d?n Ne}; en}; sungen bis zur Vollreife ohne nennenswerten Ver-
3 o= 2 7o trlelﬁn. }Ee Wizen&zb?; suchsfehler durchgefithrt werden kénnen. Die Zeit-
& Alg ° ° % an haupt- he Vari spanne dafiir betrug 1961 ca. 6 Wochen.
s |3 AV VA e die gleche Tame ZweckmaBi i ird die Schote vom Ansatz
S £ —| tionsbreite auf. Zwischen WeCKmablgerwelse wi >
2 5 2 8 2 & den Schoten des Haupt- des Schotenstiels bis zum Ende der Schotenspitze
g il 3 TS % triebesund denen derent- gemessen. Unterschiedliche S§hotensp1t.zenlangen,
< o =~ o =~ sprechenden Nebentriebe Wwie sie TROLL (1960) bei verschiedenen Einzelpflan-
E 3l § 9 8 € bestehen hinsichtlich ~zennachkommenschaften fand, kénnten die Ergeb-
5 2 FR A ihrer Linge signifikant nisse der Messungen erheblich beeinflussen. Der-
S | acw wea positive ~ Korrelationen artige Unterschiede konnten wir jedoch in unserem
3 P gng @ee +0,756 bei n 50. Auch Material nicht beobachten.
’ : . - .
3 - o o bei Isolierung von einzel- Die Berechnungen der mittleren Schotenldngen in
T “ 32?? #%% nen Pflanzenteilen zum einzelnen Linien der Sorte ‘Olquell’ (Tab. 7) zeigen,
e i = o ZweckederSelbstungsind  dafl die Variation innerhalb der lee_n in der Regel
bgg s §e§ 89S  firdas MerkmalSchoten-  geringer ist als in_ der _Gesan}tpopul.at_mn. Fer{ler ist
§=§ 55 © oo lingenoch signifikant po- ersichtlich, daB_ 5191.1 die meisten Linien auch in der
g‘n Fl 2T ©FY tive Korrelationen zwi- Schotenldnge signifikant voneinander unterscheiden.
3 S 2 222 schen den unter ver- Konnen auf Grund der Berechnung der'Schoten-
sm 2 \o/\o/\c} schiedenen Bedingunge.n linge Riickschliisse auf den Olgehalt, die TKM,
S — abblihenden Pflanzentei- den Samenertrag oder die Schotenzahl gez?gen
T i ) Is Vorauslese-
g ©vg g lenvorhanden. werden? Kann die Schotenlinge als Vo
0 o ° A oy
S - ¥+ Die Messung von nur merkmal bei der Ziichtung auf hohen Olgehalt
§ | wowo einigen wenigen Schoten benutzt werden? Lohnt sich also der Aufwand einer
3 4] ocooco RNaog N
§ NEEETR Tabelle 7. Mittelwerte, Standardabweichungen und Vafiatignskoleff;zwntm dzaf
D 1o o o w wmittleven Schotenlingen am Haupitrieb in vers‘c@zedem,m inzelpflanzennach-
o o I S ) kommenschafien dev Sovte ‘Olguell’.
3 gt o ¢ o o
§ " VoV oV A Material Variante | n < ~ s s% rel. ‘ t PY,
op
% g
S E’ - 08: ‘k?L 3: 3'-: Population 1961 49 | 6,95 | 0,78 | 11,2 | 100,0 618
g E 1y 32T s} (o} Nachk. 1345 49 6,88 0,62 9,0 99,0 0:49 >01,
3 SE Nachk. 1445 50 | 7,63 | 0,43 5,6 | 109,8! 5,35 < 0,10
E ” = S" 3 02" S; Nachk: 1279 50 | 7,00 | 0,41 5,8 | 102,0] 1,12 | >23,0
S l g v g Nachk. 1295 50 | 6,06 | 0,57 | 9,4 | 87,2| 6,45 | <o,10
S Nachk. 1416 49 | 7,05 | 0,57 | 8,1 |101,4] 0,72 | >42.,4
3 o R g Nachk. 1274 7 150 | 7,25 o,gg g,g ig;},i i,;; ><lg,(;
e | QRS LT Nachk. 1372 50 | 7,12 | o, , , , ,
§ I Nachk. 1290 50 | 7,00 | 0,51 | 7,3 |100,7| 0,38 >68,51§
3 BRI RS Nachk. 1470 50 | 5,94 | 0,80 | 13,5 is,g 6,39 <oe
s o] §BR oo - Nachk. 1376 50 | 7,58 | 0,54 | 7,1 |109,1] 4,67 ,
- Nachk. 140 50 | 6,60 | 0,55 | 8,2 | 06,3] 1,01 | <5,7
3 ] hk. 110; 50| 6,84 | 0,61 | 8,0 08,4| 0,79 | >42,4
= IO 00 O Nachk. s s , , f
= + A SO
S Ml Mo oo Nachk. 1466 50 | 6,64 | 0,47 | 7,1 | 955 2,40 1,6
N — Nachk. 1400 50 | 6,606 | 0,63 9,5 | 958 2,04 < 4,5
3 530 0 9o ac 4 618 2
Q N 0 Tn Nachk. 1420 8 |50 16,11 0,55 9,0/ 87,9 6,1 <o,1
: [ Nachk. 1424 50 | 5,97 | 0,80 | 13,4 | 85,9 6,20 < 0,10
© g | o0 ©oo Nachk. 1250 50 | 6,66 | 0,42 | 6,3 | 958 2,30 2,1
= E |l S8 o8N a1
® & S s Nachk. 1328 49 | 6,97 | 0,49 | 7,0 | 100,3| 0,15 | >384,
% REENEE Nighk. 1252 49 | 6,92 | 0,60 8,71 99,6 0,21 | <76,3
= - . -5 Nachk. 1462 9 50 | 5,84 | 0,42 7,2 34,0| 8,81 < 0,10
g 3 o Nachk. 1260 50 | 6,42 | 0,54 8,4 | 92,4] 3,93 <0,10
Z @9 o Nachk. 1288 50 | 5,80 | 0,59 | 10,0 | 84,7| 7,63 | <o,10
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Tabelle 8. Korrelationshoeffizienten zwischen Sohotenlange/@lgehalt Schotenlinge] TKM, Schotenldnge/Samenerivag und
Schotenléinge]Scholenzahl in dev Sovienpopulation ‘Olguell’ und in Linien dieser Population.

Material Var. Schotenlinge/Olgehalt Schotenlinge/TKM Schotenlinge/Samenertrag Schotenlénge/Schotenzahl
n | r n T n l r n l r
|
Aussaat: Ernte: \
25. 8. 60 5. 6. 061 47 — 0,222 50 — 0,061 50 — 0,020 50 -+ 0,175
24.6.61 49 — 0,141 49 + 0,056 49 + 0,216 49 | + 0,184
18. 7. 61 50 — 0,139 50 -+ 0,092 50 | 4+ 0,426%% 50 | + 0,255
5. 9. 60 5.60.61 11 34 — 0,046 50 ~+ 0,101 50 -+ 0,075 50 -— 0,103
24.6.01 48 — 0,005 49 | -+ 0,057 49 — 0,110 49 — 0,248
18. 7. 61 47 -+ 0,160 50 — 0,076 50 + 0,053 50 -~ 0,141
Nachk. 1345 49 + 0,140 49 — 0,233 49 | + 0,214 49 | + 0,053
Nachk. 1445 50 — 0,152 50 + 0,236 50 | + 0,036 50 — 0,121
Nachk. 1279 49 -+ 0,017 49 — 0,230 49 | + 0,234 50 -+ 0,158
Nachk. 1295 48 + 0,018 47 + 0,211 48 - 0,043 50 — 0,132
Nachk. 1416 49 + 0,066 49 — 0,103 49 + 0,003 49 + 0,139
Nachk. 1274 7 48 — 0,103 48 -+ 0,031 48 ~+ 0,039 50 — 0,109
Nachk. 1372 48 + 0,051 50 + 0,067 50 + 0,063 50 | — 0,221
Nachk. 1290 49 | —0,437%* | 49 =+ 0,024 49 | +0,517%¥¥* | 50 | 4 0,371%%
Nachk. 1470 48 — 0,070 49 + 0,063 49 | 4 0,086 50 | — 0,003
Nachk. 1376 48 — 0,189 49 — 0,214 49 + 0,338% 50 + 0,165
Nachk. 1404 49 -+ 0,109 50 — 0,304% 50 + 0,092 50 -+ 0,071
Nachk. 1407 45 + 0,011 49 + 0,075 49 | + o014 50 | — 0,252
Nachk. 1466 50 — 0,347% 50 -+ 0,208 50 + 0,308% 50 -+ 0,287%
Nachk. 1400 42 — 0,252 50 — 0,047 50 + 0,422%% 50 -+ 0,373%*
Nachk. 1420 8 45 + 0,439%* 50 - 0,425%% 50 — 0,113 50 | — 0,242
Nachk. 1424 46 + 0,282 50 — 0,416%% 50 + 0,171 50 -+ 0,030
Nachk. 1250 48 — 0,100 49 + 0,139 49 -+ 0,428%% 50 + 0,418%%
Nachk. 1328 46 | — 0,067 49 — 0,124 49 | 4 0,072 49 | + 0,043
Nachk. 1252 46 } + 0,156 49 | — 0,239 49 | — 0,343* 49 | — 0,515%%%
Nachk. 1462 9 50 — 0,027 50 | — 0,081 50 + 0,549*** | 50 + 0,300%
Nachk. 1260 38 — 0,026 50 -+ 0,101 49 | + 0,128 49 | + 0,046
Nachk. 1288 50 -+ 0,035 50 — 0,216 50 | 4 0,057 50 - 0,112
=p<35%; F*=p<1%; FFF=pJlo10%
Schotenlingenmessung in der Ziichtung? Diese Nach einer Berechnung der mittleren Samenzahl

Fragen konnen anhand der durchgefithrten Korrela-
tionsberechnungen beantwortet werden (Tab. 8).

Sowohl in den Linien als auch der Gesamtpopula-
tion sind keine signifikanten Beziehungen zwischen
der Schotenlinge und dem Olgehalt sowie zwischen
Schotenldnge und TKM nachweisbar. Lange Schoten
und hoher Olgehalt sind in einer Pflanze gut zu ver-
einen, da beide Merkmale unabhingig voneinander
variferen. Die Schotenlinge kann demnach nicht
als Vorauslesemerkmal fiir hohen Olgehalt oder hohe
TKM benutzt werden. Dagegen wird der Samenertrag
in der Regel positiv durch die Schotenlinge beein-
fluBt. Bei normaler Aussaatzeit nimmt der Grad
der Beeinflussung mit zunehmender Reife zu, bei
verspiteter Aussaat konnten keine Beziehungen
zwischen der Schotenlinge und dem Samenertrag
festgestellt werden.

Zwischen Schotenzahl und Schotenlinge ergeben
sich von Linie zu Linie unterschiedliche Beziehungen,
die in der Regel nicht signifikant sind. Bemerkens-

wert ist, daf bei normaler Aussaatzeit sich fiir die

Sortenpopulation ‘Olquell’ positive Beziehungen, bei
verspiteter Aussaat jedoch fiir die gleiche Population
negative Beziehungen zwischen der Schotenlinge
und der Schotenzahl ergeben. Das bedeutet, daB
bei einer verspiteten Aussaat die Pflanzen in der
Regel viele kiirzere Schoten oder wenige lingere
Schoten ausbilden. Diese Tatsache 1aB8t den Schlufl
zu, daB die genetische Grundlage der Schotenlinge
durch Umwelteinfliisse relativ leicht modifizierbar
ist und auch bei diesem Merkmal nur Pflanzenmaterial
verglichen werden kann, das unter gleichen Bedin-
gungen aufgewachsen ist.

je Schote fiir jede Linie und einem korrelativen Ver-
gleich mit den entsprechenden mittleren Schoten-
langen konnten zwar positive, aber nicht signifikante
Beziehungen zwischen diesen beiden Merkmalen
{festgestellt werden. Dieses kann nur mit einer unter-
schiedlichen Samendichte in den Schoten begriindet
werden. Zwischen Samenzahl je Schote und der
TKM konnten fiir die Linienmittel signifikant nega-
tive Beziehungen festgestellt werden. Der Korre-
lationskoeffizient betrug r — 0,426 bei n 23. Dagegen
bestanden bei den Linienmitteln keine signifikanten
Beziehungen zwischen der Samenzahl je Schote und
dem Olgehalt, r — 0,276 bei n 23. Deshalb kann die
Samenzahl je Schote auch kein Vorauslesemerkmal
fitr eine Ziichtung auf hohen Olgebalt darstellen.

Es ist daher nicht notwendig, bei einer Ziichtung
auf hohen Olgehalt und hohen Olertrag exakte Fest-
stellungen der Schotenlinge oder der Samenzahl je
Schote durchzufithren. Die erwiinschten langen
Schoten kénnen durch visuelle Betrachtung bei der
Selektion beriicksichtigt werden.

Die Beziehungen zwischen dem Olgehalt und
Ertragsmerkmalen

OrssoN (1960) untersuchte an Senf (Sinapis alba)
die Beziehungen zwischen Olgehalt, Samenzah! je
Schote und SamengréBe. Er fand negative Korre-
lationen zwischen Olgehalt und SamengréBe, vor-
wiegend negative zwischen Olgehalt und Samenertrag
und positive Korrelationen zwischen Olgehalt und
Samenzahl je Schote. Er stelite fest, daB eine gleich-
zeitige Steigerung von Olgehalt und Samenertrag
bei Senf moglich ist, wenn beide Merkmale entspre-
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chend beachtet werden. STOLLE (1954) fand unter
drei untersuchten Rapssorten nur bei einer Sorte
eine signifikant negative Beziehung zwischen Olgehalt
und TKM. Die SamengrsBe in den iibrigen Sorten-
populationen sowie Samenertrag, Schotenzahl und
Samenzahl je Schote varilerten unabhingig vom
Olgehalt.

Eigene Untersuchungen innerhalb der Sorte ‘Ol-
quell’ ergeben, dall sowohl in der Sortenpopulation
als auch in den einzelnen Linien dieser Population
negative Bezichungen zwischen dem Olgehalt einer-
seits und der SamengrdBe, dem Samenertrag und
der Schotenzahl andererseits vorhanden sind (Tab. g).
Jedoch sind Linien vorhanden, in denen keine sig-
nifikanten Beziehungen festgestellt werden konnten,
so daB eine Analyse von Linien mit hohem Olgehalt
unbedingt notwendig und erfolgversprechend fiir
die ziichterische Arbeit erscheint. Aus der letzten
Spalte der Tabelle geht hervor, dafl in der Regel
innerhalb der Linie diejenigen Pflanzen den hochsten
Olgehalt aufweisen, bei denen ein relativ groler An-
teil der Schoten am Haupttrieb ausgebildet ist,
d.h., die wenig verzweigt sind. Da die erhohte
Schotenzahl und damit der erhdhte Samenertrag
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an einer Pflanze durch vermehrte Ausbildung von
Nebentrieben und nicht durch eine Verlingerung
des Haupttriebes bedingt ist, ergeben sich die nega-
tiven Korrelationskoeffizienten fiir die Beziehungen
zwischen Olgehalt und Samenertrag.

Weiter geht aus der Tabelle hervor, daf mit zu-
nehmender Reife ganz allgemein die Beziehungen
der einzelnen Merkmale mit dem Olgehalt deutlicher
ausgeprigt werden und daB teilweise Umkehrungen
der Beziehungen eintreten. Dieses wird besonders
deutlich bei den Korrelationsberechnungen zwischen
dem Olgehalt und der TKM. Bei zu frither Ernte
haben diejenigen Pflanzen den héchsten Olgehalt,
die auch eine hohe TKM aufweisen. Dies ist bedingt
durch den schon fortgeschritteneren Reifeprozel der
Samen in diesen Pflanzen. In der Totreife werden
die genetisch bedingten Beziehungen voll sichtbar,
wihrend in der Binderreife keine signifikanten Be-
ziehungen nachweisbar sind. Die Ursache dafiir ist,
daB in der Binderreife einzelne Pflanzen bereits die
endgiiltige Samengrofle erreicht haben, wihrend bei
anderen noch. ein erheblicher Zuwachs in der Samen-
groBe erfolgt. Dadurch wird die in der Population
vorhandene negative Beziehung zwischen diesen

Tabelle 9. Korvelationshoeffizienten zwischen Olgehalt/ TKM, Olgehalt/Samenertrag, Olgehalt/Schotenzahl w. Olgehalt|
Schotenzahl am Haupiivieb in %, dev Gesamischotenzahl in der Sovte ‘Olquell’.

Mategial Var Olgehalt/TKM Olgehalt/Samenertr. Olgehalt/Schotenzahl Olgehalt/Schotenzahl
n ] r no | r n ] r n ] r Haupttr. 9%
Populationsausl. 1959 1 — — 200 | + 0,025 — — — —
Populationsausl. nach
Olselektion 1959 1 82 | — 0,198 85 | — 0,006 — — — —
Stammpr. 1961 5G| 85 | + 0,026 85 | — 0,018 — — — —
Populationsausl. 1960 2 | 300 | —0,330%%*%*| 300 | —0,044 — — — —
Populationsauslese nach
Olselektion 1960 2 85 | —o0,222% 85 | — 0,205 — - — —
Nachkommenschaft 1823 4 29 | — 0,203 37 | — 0,288 — — — —
Nachk. 1800 4 45 | —0,542%** | 45 | —0,204% — — — —
Nachk. 1785 4 44 | —0,360% 47 | —0,109 — — - —
Nachk. 1782 4 39 | —o0,058 46 | 4+ 0,052 — — - —
Nachk.-Parz. 1961 6 85 | — 0,081 — — — — — —
Aussaat Ernte
25. 8. 1g60 5. 6. 1961 47 | + 0,5Q91%%%* 47 | + 0,308% 47 | —o,113 47 | —o0,021
24. 6. 1961 50 | — 0,005 50 | —0,172 50 | —o0,207 49 | + 0,252
18. 7. 1961 50 | —o0,317% 50 | ~0,485%%% 1 50 | —0,440%* 50 | 4+ 0,426%%
5.9. 1960 5. 6. 1961 11 34 |+ 0,528%%% 34 | —0,118 34 | —0,125 34 | + 0,134
24. 6. 1961 49 | + 0,002 49 | —0,105 49 | —o0,264 48 | + 0,280%
18. 7. 1961 47 | —0,477%** 47 | —0,385%% 47 | —0,438%* 47 | +0,372%%
Nachk. 1345 50 | — 0,167 50 | ~0,253 50 | —0,344% 49 |+ 0,330%
Nachk. 1445 50 | —o,290% 50 | —0,299% 50 | —0,242 50 | + 0,170
Nachk. 1279 49 | —o0,008 49 |+ 0,001 49 | =—0,001 49 | —o0,021
Nachk. 1295 47 | —0,273 48 | —0,379%* 48 | —o,202% 48 | + 0,325%
Nachk. 1416 49 | + 0,081 49 | —o0,390%% 49 | —o0,363%% 49 | + 0,157
Nachk. 1274 7 48 | + 0,035 48 | —0,233 48 | —0,284% 48 | + 0,083
Nachk. 1372 48 | —o0,320* 48 | + 0,254 48 | + 0,081 48 | + 0,128
Nachk. 1290 49 | —0,159 49 | —o0,283 49 | —o0,226 49 | —0,049
Nachk. 1470 48 | + 0,079 48 | —0,547%%% | 48 | —0,617%*% | 48 |+ 0,433%*
Nachk. 1376 48 | —o0,471*¥* 1 48 | + 0,032 48 | 4+ 0,083 48 | + 0,081
Nachk. 1404 49 | — 0,022 49 | — 0,059 49 | —o0,119 49 |+ 0,028
Nachk. 1407 45 | —o0,089 453 | —o0,550%%*% | 45 | —0,523%*%| 45 |+ 0,218
Nachk. 1466 50 | —0,420%** ] 50 | —o0,363%% 50 | —o0,298% 50 | + 0,263
Nachk. 1400 42 | + 0,189 42 | —0,378% 42 | —o0,451%% 42 |+ 0,426%%
Nachk. 1420 8 45 | —0,367% 45 | —0,537**% 4 45 | —0,677*** | 45 |4 0,514%%*
Nachk. 1424 46 | —o,755%** 46 | —o0,410%* 46 | —o0,288%* 46 | + 0,227
Nachk. 1250 48 | +0,475%** | 48 | —o0,040 48 | —o0,118 48 |+ 0,129
Nachk. 1328 46 | — 0,116 46 | —o,110 46 | —o0,250 46 | —o,117
Nachk. 1252 47 | —O0,441%* 47 | —o0,074 47 | —o0,039 46 | + 0,165
Nachk. 1462 9 50 | + 0,121 50 | —o0,600%%*% | 50 |-—0,680%*%%*| 50 |+ 0,578%%%
Nachk. 1260 38 | —o0,573%*%* 38 | —o,017 38 | — 0,088 38 | —o0,105
Nachk. 1288 50 | — 0,454%%* 50 | — 0,060 50 | — 0,029 50 |+ 0,172
*F=p<5%; ¥ =p<1%; **=po010%
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Abb. 1. Mittlerer Olgehalt und mittlere TKM von Nachkommenschaften
der Sortenpopulation.

beiden Merkmalen im Stadium der Binderreife nicht
sichtbar. Diese Ergebnisse zeigen, daB der Reifegrad
einen wesentlichen Einfluf} auf die Beziehungen der
Merkmale beim Raps ausiibt und deshalb unbedingt
beriicksichtigt werden muB. Auf Grund der bisher
dargelegten Fakten erscheint es wenig aussichtsreich,
eine gleichzeitige Steigerung des Olgehaltes und des
Samenertrages in der Sorte ‘Olquell’ durch Auslese
zu erreichen. )

Stellt man jedoch die mittleren Olgehalte mit den
mittleren Werten der Ertragskomponenten fir die
einzelnen Linien zusammen (Abb. 1 und 2), so ist
offensichtlich, daB nur fiir die Merkmale Olgehalt
und TKM auch hier negative Beziehungen vorhanden
sind, das heiBt, da3 diese beiden Merkmale sehr stark
miteinander gekoppelt sind. Da aber auch drei
negative Korrelationsbrecher vorhanden sind, ist
mit Sicherheit anzunehmen, daBf auch positiv ab-
weichende Linien moglich sind. Im Verlaufe der
weiteren Zuchtarbeiten wurden solche Linien ge-
funden. Bei den iibrigen untersuchten Merkmalen
ist festzustellen, daf fiir die Linienmittel keine ein-
deutigen Beziehungen zum mittleren Olgehalt der
entsprechenden Linien nachweisbar sind. Es sind
Linien vorhanden, die im Mittel hohen Olgehalt und
hohe Werte der anderen Ertragsfaktoren zeigen,
neben anderen Linien, bei denen sowohl der Olgehalt
als auch die untersuchten Ertragsfaktoren niedrige
Mittelwerte aufweisen.

Diese Tatsache unterstreicht die Notwendigkeit
von Linienanalysen und deren Auswertung fir eine
erfolgreiche Zuchtarbeit. In Tab. 10 wurde eine
zusammenfassende Auswertung vorgenommen. Hier
sind die mittleren Wertmerkmale fiir die einzelnen
Linien und die korrelative Bindung der Ertrags-
merkmale mit dem Olgehalt in den einzelnen Linien
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Abb. 2. Variante 7. Mittlere Schotenlinge, Samenertrag, Schotenzahl und
% Schotenzahl Haupttrieb von Nachkommenschaften der Sortenpopulation
in Verbindung mit dem Olgehalt.

zusammengestellt. Aus dieser Aufstellung 146t sich
unschwer der ziichterische Wert der einzelnen Linien
ableiten.

Von den 4 gepriiften Linien des Erntejahres 1960
zeichnet sich nur die Nachkommenschaft 1823 durch
2,69, hoheren Olgehalt gegeniiber der Sortenpopula-
tion sowie durch fehlende 51gn1f1kante Beziechungen
zwischen Olgehalt und TKM sowie zwischen Olgehalt
und Samenertrag aus. TKM und Samenertrag der
Einzelpflanzen dieser Linie sind als nicht ungiinstig
zu bezeichnen, koénnten aber beide hoher liegen.
Die anderen 3 Linien sind wegen zu geringem Ol-
gehalt (1782) oder signifikant negativer Beziehungen
zwischen Olgehalt und TKM (1800 und 1785) trotz
teilweise hoher Samenertrige (1800) als wenig ge-
eignet fiir eine Ziichtung auf hohen Olgehalt zu
bezeichnen.

Von den 12 gepriiften Linien der Variante 7 im
Ernte]ahr 1961, die auf Einzelpflanzen des Jahres
1960 mit hohem Olgehalt zuriickgehen, zeigt die
Nachkommenschaft 1345 die besten Merkmalskombi-
nationen bei sehr hohem Olgehalt und guter Aus-
bildung der anderen Ertragsfaktoren. Allerdings
miite die TKM in dieser Linie noch erhéht werden.
Von den im Olgehalt folgenden Linien zeichnen sich
1445 durch lange Schoten, 1416, 1404, 1274 durch
hohe TKM und 1279 sowie 1404 durch fehlende
signifikante negative Beziehungen zwischen dem
Olgehalt und den Ertragsmerkmalen aus. Alle ande-
ren Linien sind wegen des iiber 2,79, geringeren
mittleren Olgehaltes gegeniiber der Nachkommen-
schaft 1345 fiir die weiteren Zuchtarbeiten mit dem
Zuchtziel ,,maximaler Olgehalt” wenig geeignet,
obwohl in einzelnen Teileigenschaften positive Ana-
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Tabelle 10. Mittleve Wertmerkmale dev Sovienpopulation ‘Olquell’ sowie von Nachkommenschaften und dev Gvad der kovve-
lativen Bindung einzelner Mevkmale wmit dem Olgehalt.

' a) Olgehalt | b) TKM I ¢} Samen- d) Schoten- e} Schoten- f) Schoten
Material |Variante % g Tah ert{ag Tac za_hl rad léngf cm Tae Haup_ttr. % Tat
X X X X X ! X
Popul. 1960 2 44,88 1 4,77 |——— ‘ 29,90 —0 '
Nachk. 1823 47,47 | 5,11 —0, 10,69 —0 i
Nachk. 1800 4 46,43 | 5,38 |—— |1 18,01 —
Nachk. 1785 46,63 5,43 — 11,90 —0
Nachk. 1782 45,15 5,06 —0 9,30 +0]
Popul. 1961 11 47,66 4,85 —0| 10,75 —o| 168 —0 6,95 —0 29,1 +o
Nachk. 1345 52,23 4,77 —0 9,79 —0 181 — 6,88 +o 19,5 +
Nachk. 1445 51,42 4,98 — 3,06 — 143 —0 7,63 —0 26,1 +0
Nachk. 1279 50,74 5,00 [} 8,09 [} 181 —0 7,009 +0 25,2 —0
Nachk. 1295 50,53 5,06 —o| 7,94 — 147 — 6,06 +0 31,4 +
Nachk. 1416 50,29 5,31 +o| 9,38 — 200 — 7,05 +o0 23,7 +o0
Nachk. 1274 7 49,92 | 5.45 +o| 7,90 —0| 149 — 7.25 —0 28,7 +0
Nachk. 1372 49,51 5,00 — 7,796 +o0| 151 +0 7,12 +0 24,0 +0
Nachk. 1290 49,47 | 5,47 —o| 8,58 —o{ 163 —0 7,00 — 28,8 —0
Nachk. 1470 49,35 5,50 +o| 8,29 [—— 148 —_ 5,94 —0 31,3 ++
Nachk. 1376 49,28 5,68 |~——— 10,62 +0 192 +0 7,58 —0 25,1 +0
Nachk. 1404 49,95 | 5,77 —o| 8,30 —o| 152 —0 6,69 +0 24,6 +0
Nachk. 1407 48,93 | 4.85 —o| 6,48 |——— 112 —_ 6,84 +0 32,7 +0
Nachk. 1466 51,27 4,52 |—— | - 10,74 —— 205 — 6,64 —_ 15,8 +0
Nachk. 1400 50,82 | 4,75 +0| - 7,20 — 159 — 6,66 —o0 18,3 ++
Nachk. 1420 8 50,48 | 5,18 — 7,12 | ——me- 186 - ——— 6,11 ++ 27,8 +++
Nachk. 1424 48,63 | 5,49 |——— 7,88 — 171 — 5,97 +0 19,4 +0
Nachk. 1250 46,22 4,93 [+++ 12,52 —0| 229 —0 6,06 -0 25,2 +0
Nachk. 1328 51,25 4,95 —0 6,44 —o| 156 —0 6,97 —o0 21,0 —0
Nachk. 1252 51,04 5,01 | —— 7,11 —0 173 —0 6,92 +0 17,4 +0
Nachk. 1462 9 50,07 5,16 +0 7,78 | ——— 163 —— 5,84 —0 26,9 +++
Nachk. 1260 49,71 5,58 | —— 5,05 -0l 101 +o| 6,42 -0 28,0 —0
Nachk. 1288 49,59 5,46 |—— 10,50 —o| 173 —0; 5,89 +0 24,3 +0
-0 ungesichert positiv; —o ungesicherf negativ; ——— 44+ p =< 0,10%; — +p=5—1%; ——-++p=1—0,1%

lysenwerte vorliegen. Vereinzelt in diesen Linien
gefundene Pflanzen mit héchstem Olgehalt sollten
iiber deren Nachkommenschaften weiter gepriift
werden.

Die Linien der Variante 8 gehen auf Einzelpflanzen
mit niedrigem Olgehalt zuriick. Hier sind keine
Linien vorhanden, die im Hinblick auf das Zuchtziel
,maximaler Olgehalt von Bedeutung sind. Die
wegen der signifikant positiven Korrelation zwischen
Olgehalt und TKM innerhalb der Linie interessierende
‘Nachkommenschaft 1250 hat wegen des geringen
mittleren Olgehaltes und der relativ niedrigen TKM
keine ziichterische Bedeutung. Unter den Linien
der Variante 9, die auf Einzelpflanzen mit mittlerem
Olgehalt zuriickgehen, ist ebenfalls keine Linie mit
ziichterisch wertvollen Beziehungen zwischen dem
Olgehalt und den Ertragsfaktoren vorhanden. Die
im mittleren Olgehalt positiv zu beurteilenden Linien
1328 und 1252 kénnen wegen zu niedriger Samen-
ertrdge bei hohen Schotenzahlen nicht befriedigen.

Auf Grund der Auswertung kann gesagt werden,
dall Eingzelpflanzen mit mittlerem bzw. geringem
Olgehalt ohne wesentlichen Verlust fiir die Zucht-
arbeiten von einer Erbwertpriifung und Beurteilung
ausgeschlossen werden kdnnen. Es ist jedoch lohnend,
den Erbwert von Einzelpflanzen mit hohem Olgehalt
iiber deren Nachkommen zu ermitteln sowie die
unterschiedlichen Beziehungen in den entsprechen-
den Linien festzustellen. Ferner ist es notwendig,
das Merkmal TKM in seinen Beziehungen zu den
anderen Ertragsmerkmalen zu beachten, da die
TKM am stidrksten von allen Ertragsmerkmalen mit
dem Olgehalt korreliert.

Erkenntnisse fiir die Methodik der Ziichtung auf
maximalen Olgehalt

Im Teil I (Zuchter 33, S.224) wurde auf Grund
der Variation und Vererbung des Olgehaltes ein
Erhaltungszuchtschema entwickelt, nach dem es
moglich ist, den Olgehalt und Olertrag in einer Raps-
sorte bis zu einer gewissen Grenze zu steigern und
an dieser Grenze fiir die bestehende Sorte konstant
zu halten. Der bei Raps maximal mégliche Olgehalt
und somit Rohfettertrag ist mit dieser Methode
nicht zu erreichen. Auf Grund der dargelegten Er-
gebnisse ergeben sich vier Moglichkeiten, um das
genannte Ziel zu verwirklichen:

1. Die Methode der fortgesetzten Individualauslese
(Abb. 3),

2. die Methode der innersortlichen Linienkreu-
zung (Abb. 4),

3. die Vereinigung beider Methoden zu einer ge-
meinsamen Methode, »

4. Anwendung des Verfahrens 3 inmehreren Sorten-
populationen und abschliefende Sortenkreuzung.

Die Methoden 1 bis 3 beschrinken sich in ihrer
Anwendung auf nur eine Sorte. Dieses hat gewisse
Vorteile. Aus den Ergebnissen geht klar hervor, dal
sich die einzelnen Linien innerhalb einer bestehenden
Sorte nicht nur in ihren mittleren Wertmerkmalen,
sondern ‘auch in den korrelativen Bindungen der
einzelnen Merkmale signifikant unterscheiden. Die
Gesamtheit aller Linien macht erst den Sortenwert
aus. Deshalb wird eine Sorte mit hohem Olgehalt
mehr Linien mit sehr hohem und héchstem (lgehalt
aufweisen als eine Sorte mit nur mittlerem Olgehalt.
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Abb. 4. Wi.-Raps Neuzuchtschema. Innersortliche Kreuzung.

Gleichzeitig haben sich die morphologischen und
physiologischen Eigenschaften dieser Sorte und auch
ihr Ertragspotential bereits bewihrt und sind be-
kannt. EsléBtsich also var Beginn der Zuchtarbeiten
bereits abschitzen, in welcher Sorte mit groBer
Wahrscheinlichkeit Linien enthalten sind, die dem
Zuchtziel nahe kommen. Daher ist eine laufende
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Uberpriifung des vorhandenen Sortiments und die
Analyse der Gesamtpopulation jeder Sorte die Grund-
bedingung fiir eine erfolgreiche Zuchtarbeit. Da-
durch kann sich der Zichter von Anfang an nur auf
die mit groBer Wahrscheinlichkeit fiir sein Zucht-
gebiet aussichtsreichsten Sorten beschrinken und
unnétige und unwissenschaftliche Fehlarbeit kann
vermieden werden. Hierbei ist beim Raps besonders
auf die Merkmale Olgehalt und TKM zu achten, die
nach unseren Untersuchungen nicht nur in der Sorte
‘(")1que11’, sondern auch in den meisten der bisher
zweijdhrig gepriiften Sorten negativ korrelieren,
allerdings nicht immer signifikant. Gleichzeitig
konnte die fitr den weiteren Zuchtverlauf bedeutsame
Tatsache registriert werden, daB im Sortiment Sorten
vorhanden sind, die eine hohe mittlere TKM und
hohen Olgehalt vereinen (Abb.5). Nur innerhalb
dieser Sorten erscheint die Verwirklichung des Zucht-

Nachkommensatailen gieles | maximaler Olgehalt und maximaler Fett--

ertrag’ méglich.

Durch die in Abb. 3 dargestellte Methode der fort-
gesetzten Individualauslese mit Analyse der Nach-
kommenschaft in besonders olreichen Linien einer

Nachkommenschatien SoTte kann der genetisch erreichbare Olgehalt der

einzelnen Linien nach etwa 4 bis 5 Jahren fixiert wer-
den. Esist jedoch mit dieser Methode kaum méglich,
zufillig eine Linie zu finden, in der neben dem Ol-
gehalt sdamtliche ertragsbestimmenden Faktoren
ebenfalls positiv zu bewerten sind. Die Wahrschein-
lichkeit wire nach unseren Untersuchungen dann
gegeben, wenn als Ausgangsmaterial 500 bis 1000
Einzelpflanzen mit héchstem Olgehalt zur Ver-
filgung stehen und eine Analyse deren Nachkommen
itber fortgesetzte Individualauslese erfolgen konnte.
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Abb. 5. Mittlerer Olgehalt und mittlere TKM in einem Winterrapssortiment,

Ernte 1962,

Ganz abgesehen davon, daBl zur Auffindung dieser
Pflanzen eine Untersuchung von etwa 100000 Einzel-
pflanzen erforderlich wire, ist auch die weitere Ana-
lyse der Nachkommenschaften aus rein technischen
Griinden unméglich. Die Methode der fortgesetzten
Individualauslese kann bestenfalls zu einer maxima-
len Steigerung des Olgehaltes fithren. Alle weiteren
ertragsbestimmenden Faktoren sind bei dieser Me-
thode dem Zufall oder der ,gliicklichen Hand des
Ziuchters”™ iiberlassen. Deshalb ist diese Methode
als alleiniger Weg zur Ziichtung eines Winterrapses
mit héchstem Fettertrag abzulehnen.:
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Die zweite aufgezeigte Moglichkeit zur Erreichung
des gesteckten Zuchtzieles ist die Methode der
innersortlichen Linienkreuzung. Im Gegensatz zu
LyssENKO (1930) sagen wir bewuBt innersortliche
Linienkreuzung und nicht innersortliche Kreuzung,
denn die Wirksamkeit dieser Methode beruht auf
genetisch unterschiedlichen Linien in einer Sorte.
Bei dieser Methode ist es nicht entscheidend, daB
iiberhaupt innerhalb einer Sorte gekreuzt wird, ent-
scheidend ist, welche Linien fiir die innersortliche
Linienkreuzung ausgewidhlt werden. Die in den ein-
zelnen Linien hinsichtlich der Leistung schwachen
Faktoren miissen bei der Kombination verschieden
sein, das heilt, es muBl genetisch gesehen die Mag-
lichkeit der Uberwindung dieser schwachen Faktoren
vorhanden sein. Die erfolgreiche Anwendung dieser
Methode setzt daher eine urmfangreiche Untersu-
chung des Pflanzenmaterials voraus. In Nachkom-
menschaften von Einzelpflanzen mit héchstem Ol-
gehalt wird unter Beriicksichtigung der Wertmerk-
male dieser Einzelpflanzen gekreuzt. Die Wert-
eigenschaften der Kreuzungspflanzen sind vor der
Kombination nicht bekannt, da der Raps sehr stark
der Fremdbestdubung zuginglich ist. Deshalb sind
groBe Kreuzungsserien von 500—1000 Kreuzungen
erforderlich. Die F; wird im Herbst nach der Kreu-
zung kombinationsweise ausgesit und im Winter
werden die Mutterpflanze und die Vaterpflanze
auf ihre Wertmerkmale einschlieBlich Olgehalt unter-
sucht. Auf Grund der Einzelpflanzen, aus denen die
Nachkommenschaften hervorgingen, anhand der
Geschwisterpflanzen aus den Linien, denen auch
die Kreuzungspflanzen angehoren, und aus den
Eigenschaften der Kreuzungspflanzen selber 148t
sich der genetische Wert der Kreuzungspflanzen
abschitzen und damit der Wert der Kombination
beurteilen. Vor der Bliite werden alle diejenigen
Kombinationen in der ¥, eliminiert, die auf Grund
der Leistungseinschitzung der Elternpflanzen keinen
besonderen Zuchtfortschritt erwarten lassen. In
der F, werden dann die Kreuzungen entsprechend
der Untersuchung der F;-Pflanzen fortgesetzt. Hier-
bei werden bei der Kombination wiederum die zu
erwartenden Merkmalskombinationen beachtet. Da
der Olgehalt der Einzelpflanzen kein sicheres Krite-
rium fir den Olgehalt der Nachkommenschaft ist
und die Variationsbreite der einzelnen Merkmale
in den Nachkommenschaften unterschiedlich grof3
ist, sind die Kombinationen sehr hoher Olgehalt der
Mutterpflanze x sehr hoher Olgehalt der Vater-
pflanze auBerordentlich selten. Es ist jedoch mit
dieser Methode weit besser als mit der Methode der
fortgesetzten Individualauslese mdglich, zu Zucht-
sorten mit fiiberdurchschnittlichem Olgehalt und
guter Kombination der ertragsbestimmenden Fak-
toren zu kommen. Maximaler Olgehalt und gute
Kombination der ertragsbestimmenden Faktoren
und damit maximaler Fettertrag ist mit dieser Me-
thode allein ebenfalls nur zufillig zu erreichen.

Durch die Methode der fortgesetzten Individual-
auslese kann der maximale Olgehalt erreicht werden,
durch die Methode der innersortlichen Linienkreu-
zung die optimale Kombination der Ertragsfaktoren.

Erst die Vereinigung beider Methoden zu einem
gemeinsamen Verfahren gibt die groBte Wahrschein-
lichkeit zur Erreichung des gestellten Zuchtzieles
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,hochster Olgehalt und héchster Fettertrag”., Hier-
bei mul auf eine geniigend breite Ausgangsbasis
geachtet werden, um Zuchtmaterial mit den unter-
schiedlichsten Beziehungen der einzelnen Faktoren
zu erfassen. Im ersten Zuchtabschnitt der fort-
gesetzten Individualauslese werden mehrere Linien
zum maximalen Olgehalt gefithrt und gleichzeitig
in diesen Linien die Variation und Korrelation von
Ertragsfaktoren durch laufende Untersuchungen er-
mittelt. Nach AbschluB der Linienauslese, die friithe-
stens nach dreimaliger Selektion mit einer Nach-
kommenschaftspriifung abgeschlossen werden kann,
setzt die innersortliche Linienkreuzung auf Grund
der festgestellten unterschiedlichen genetischen An-
lagen der einzelnen Linien ein. Es geht also prak-
tisch eine Selektion und Erbwertschitzung in den
einzelnen Linien der innersortlichen Linienkreuzung
voraus.

Untersuchungen von STOLLE (1954), OLSSON (1960)
und die eigenen Feststellungen an einem umfang-
reichen Sortiment lassen erkennen, daB sich die
einzelnen Sortenpopulationen in ihrem genetischen
Milieu hinsichtlich der Variationsbreite und der
korrelativen Bindung der einzelnen Ertragsfaktoren
unterscheiden. Deshalb sollte das unter 3 dargelegte
Verfahren der innersortlichen Linienkreuzung nach
fortgesetzter Individualauslese in verschiedenen vor-
her getesteten Sorten durchgefithrt werden. Auf
diese Weise kann durch anschlieBende Kombination
des aus verschiedenen Sorten entstandenen Zucht-
materials mit hochster Leistung auf Grund der
unterschiedlichen genetischen Basis ein weiterer
Zuchtfortschritt erreicht werden und eventuell eine
Heterosissorte mit maximaler Leistung geschaffen
werden.

Der bisher geringe Zuchtfortschritt durch Sorten-
kreuzungen beim Raps beruht nach unserer Meinung
darauf, dafl dem Ziichter bestenfalls die Eigenschaf-
ten der zur Kombination verwendeten Sortenpopu-
lationen sowie die Variation der Merkmale in threr
Gesamtheit bekannt waren. Es waren jedoch in
keinem uns bekannten Falle die Variation und die
Beziehungen der Merkmale in den einzelnen .Linien
der zur Ziichtung verwendeten Sortenpopulationen
bekannt. Es erfolgte auch keine bewuBte Selektion
der Kreuzungspflanzen mit entsprechender Erbwert-
beurteilung derselben. Es wurde nicht geniigend
berficksichtigt, daBl eine Sortenkreuzung bei Raps
praktisch eine Kreuzung von zwei mehr oder minder
heterozygoten unbekannten Pflanzen darstellt, deren
genetischer Wert nur nach Untersuchung der Vor-
fahrenpflanzen abgeschitzt werden kann und erst
nach der Untersuchung der Nachkommen voll er-
kennbar ist. Deshalb mulBte der Ausgang einer
Kreuzung ohne Beachtung dieser Grundsitze immer
dem Zufall iiberlassen bleiben, und deshalb ist auch
,»die-gliickliche Hand des Ziichters' so auBerordent-
lich selten.

Nicht nur in der. Rapsziichtung, sondern in der
Zuchtarbeit mit Fremdbestdubern iiberhaupt lassen
sich nach eingehender Erbwertschitzung der Kreu-
zungseltern und entsprechender Kenntnis des Erb-
ganges der ertragsbestimmenden Faktoren sowie der
korrelativen Bindung dieser Merkmale durch ziel-
gerichtete bewulte wissenschaftliche Zuchtarbeit
heute noch nicht absehbare gréBte Zuchtiortschritte
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erreichen, Die Maisziichtung gibt uns hier ein Beispiel.
Die vorstehende Arbeit sollte einen Weg fiir die
Rapsziichtung aufzeigen und als Anregung fiir 4hn-
liche Uberlegungen bei anderen Kulturpflanzen
dienen.

Zusammenfassung

Aufbauend auf der Erkenntnis, dafl durch eine
ausschlieBliche Beriicksichtigung des (lgehaltes in
der Rapsziichtung eine Minderung der Ertrags-
leistung eintreten kann, wurden einzelne Ertrags-
faktoren, ihre Variabilitit und Vererbung sowie die
korrelativen Bindungen dieser Faktoren mit dem
Olgehalt untersucht., Auf Grund der Ergebnisse
wurden Zuchtverfahren zur Erreichung des Zucht-
zieles,,héchster Fettertrag® entwickelt und diskutiert.

1. Die SamengroBe ist ein wesentlicher Ertrags-
faktor. Sie ist vererbbar, wird jedoch durch Umwelt-
einfliisse stark modifiziert. Die genetisch bedingte
SamengréBe ist nur bei einheitlichem Reifegrad des
Pflanzenmaterials erkennbar. Die potentielle Samen-
groBe wird erst in der Vollreife erreicht (Tab. 1 u. 4).

2. Die Variationsbreite der SamengréBe ist in den
einzelnen Linien einer Sorte geringer als in der Sorten-
population. Die Linien unterscheiden sich signifikant
von der Sorfenpopulation (Tab. 2). Die Variations-
breite der SamengréBe in einem Sortiment ist etwa
gleich groB wie die Variationsbreite der Linien einer
Sorte (Tab. 3).

3. Samenertrag und Schotenzahl weisen eine sehr
enge korrelative Bindung auf und kénnen gemeinsam
beurteilt werden (Tab. 5). Bei normalem Aussaat-
termin differenzieren sich die Pflanzen stdrker in
bezug auf diese beiden Merkmale als bei verspiteter
Aussaat (Tab. 6).

4. Genetisch bedingte Unterschiede im Samen-
ertrag und in der Schotenzahl sind an Einzelpflanzen
nicht erkennbar. Es konnten keine signifikanten
Beziehungen zwischen dem Samenertrag der Einzel-
pflanze und dem Samenertrag der Nachkommen-
schaften nachgewiesen werden.

5. Die mittlere Schotenlinge am Haupttrieb einer
Pflanze ist reprisentativ fiir die mittlere Schoten-
linge aller Schoten einer Pflanze. Die endgiiltige
Schotenlidnge ist bereits in der Griinreife erreicht.
Signifikante Unterschiede in der Schotenlinge bei
verschiedenen Linien einer Sorte konnten nach-
gewiesen werden {Tab. ),

6. In den einzelnen Linien einer Sorte waren keine
signifikanten Beziehungen zwischen der Schoten-
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linge und dem Olgehalt oder der TKM nachweisbar
(Tab. 8). Die Schotenlinge ist daher kein Vorauslese-
merkmal fiir die Merkmale Olgehalt und TKM.

=.-Eine enge negative Beziehung zwischen dem
Olgehalt und der SamengréBe konnte innerhalb der
Linjen einer Population und auch fiir die Linien-
mittel nachgewiesen werden. Gleichzeitig wurden
innerhalb der Linien vorwiegend negative Bezie-
hungen zwischen dem Olgehalt und den {ibrigen Er-
tragsfaktoren festgestellt. Die Linienmittel variierten
in bezug auf diese Merkmale jedoch unabhingig von-
einander (Tab. g, Abb. 1 u. 2),

8. Durch die Zusammenstellung der Linienana-
lysen und durch Sortenanalysen ist eine Einschitzung
des ziichterischen Wertes der Linien und Sorten
moglich (Tab. 10, Abb. 5).

9. Auf Grund der gewonnenen Erkenntnisse wer-
den die sich daraus ergebenden zuchtmethodischen
Moglichkeiten diskutiert und ein optimales Neuzucht-
schema entwickelt (Abb. 3 u. 4). Auf die allgemeine
Bedeutung der gewonnenen Erkenntnisse fiir die
Zuchtarbeit besonders bei Frembestdubern wird hin-
gewiesen. '
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Potential value of a dwarf mutant in breeding coumarin deficient forms of
white sweet clover (Melilotus albus)
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Introduction

Breeding white sweet clover (M. albus) form with
a low coumarin content is based on: a) selecting
natural mutants with a low coumarin content (BrRINk,
1934; DWORAK, 1937; GOPLEN et al., 1956; GOPLEN,
1961; GREENSHIELDS, 1958; STEVENSON et al., 1940;

STUczYNSKI et al., 1964 ; UFER, 1034); b) carrying out
interspecific crosses with M. dentatus (gene controlling
low coumarin present) (SMITH, 1948; BAENZINGER
et al., 1958; RUDORF et al., 1958).

Utilization of natural mutants to obtain low cou-
marin forms seems the easier way to approach. Trans-



